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1 Situation und Aufgabenstellung

Die DB InfraGO AG plant die Erneuerung eines Durchlasses in Bad Schénborn an der Stre-
cke 4000 an Bahn-km 42,495. Im Zuge der Bauarbeiten wird der bestehende Durchlass
zurlickgebaut und durch eine Rahmenkonstruktion aus mehreren Stahlbetonfertigteilen
erneuert.

In dieser Untersuchung werden die zu erwartenden Baularmimmissionen mit einer Aus-
breitungsberechnung gemaB der DIN ISO 9613-2 [8] berechnet und anschlieBend gemaB
AVV Bauldrm [4] in Verbindung mit der aktuellen Rechtsprechung beurteilt. Fiir die Be-
rechnungen werden die Ablaufe der BaumafBnahme in Larmsituationen unterteilt. Hierbei
ergeben sich insgesamt fiinf Larmsituationen.

Abhangig von der Hohe der Bauldrmimmissionen und der Vorbelastung durch den vor-
handenen Verkehrslarm ist ein Larmminderungskonzept zu erarbeiten, um die zu erwar-
tenden Immissionen auf ein erreichbares Mindestmal zu beschranken.

Weiterhin sind Aussagen zu den von der BaumaBnahme ausgehenden Erschiitterungen zu
tatigen. Es werden hierbei die in den nachstgelegenen Geb&duden durch die BaumaBnah-
men entstehenden Erschitterungen prognostiziert und anhand der Anhaltswerte der
DIN 4150 Teil 2 [6] und Teil 3 [7] beurteilt. Gegebenenfalls werden bei Uberschreitungen
der Anhaltswerte MinderungsmaBnahmen empfohlen.

VL 10767-1-BER-002
01.06.2026




PEUIZ

2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen Fassung
setz durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgange
[2] 24. BImSchV Gedndert am 23.09.1997 und VvV 04.02.1997
24. Verordnung zur Durch-  Begriindung in Bundesrats-
fuhrung des Bundes-Immissi- drucksache 363/96 vom
onsschutzgesetzes / Ver- 02.07.1996
kehrswege-Schallschutzmaf-
nahmenverordnung
31 32.BImSchV Bundesgesetzblatt B1232, vom V  29.08.2002
32. Verordnung zur Durch- ~ 29.08.2002 (BGBI. | S. 3478) zu- zuletzt gedn-
fiihrung des Bundes-Immissi- letzt gedndert am 08.11.2011 dert am
onsschutzgesetzes / Gerate- (BGBI. | S. 2178) 27.07.2021
und Maschinenlarmschutz-
verordnung
[4] AVV Bauliarm Beilage zum BAnz Nr. 160 vom  VV  19.08.1970
Allgemeine Verwaltungsvor- 1. September 1970
schrift zum Schutz gegen
Baularm, Gerduschimmissio-
nen
[5] DIN 4150, Teil 1 Erschiitterungen im Bauwesen, N  Dezember
Vorermittlungen von Schwin- 2022
gungsgroBen
[6] DIN 4150, Teil 2 Erschiitterungen im Bauwesen, N  August 2025
Einwirkungen auf Menschen in
Gebduden
[71 DIN 4150, Teil 3 Erschitterungen im Bauwesen; N 2016
Einwirkungen auf bauliche An-
lagen
[8] DIN ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Oktober
Ausbreitung im Freien, Allge- 1999
meines Berechnungsverfahren;
[9] DIN 45 669, Teil 1 Messung von Schwingungs- N Juni 2020
immissionen - Schwingungs-
messer, Anforderungen, Pri-
fung
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] DIN 45 669, Teil 2 Messung von Schwingungs- N  Juni 2005
immissionen - Messverfahren
[11] RLS-19 Eingeflhrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtlinien fir den Larm- zur Anderung der 16.BImSchV
schutz an StraBen vom 4.11.2020
[12] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft ge-
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben treten am
Schallimmissionen von Schie- zu Bonn am 23.12.2014 01.01.2015
nenwegen
[13] VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern RIL  August 1987
und deren Zusatzeinrichtungen
[14] Technischer Bericht zur Un-  Hessisches Landesamt fur Um- Lit. 1998
tersuchung der Gerdusche-  welt, Umweltplanung,
missionen von Baumaschinen Arbeits- und Umweltschutz,
Heft 247
[15] Technischer Bericht zur Un-  Hessisches Landesamt fir Um- Lit. 2004
tersuchung der Gerdusche-  welt und Geologie, Larmschutz
missionen von Baumaschinen in Hessen, Heft 2
[16] Taschenbuch der Technischen G. Miiller, M. M&ser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[17] Bauwerkserschitterungen Institut fir Bauforschung e.V. Lit. 2006
durch Tiefbauarbeiten Hannover
[18] Standardleistungsbuch fir Umweltbundesamt Berlin Lit. Ausgabe
das Bauwesen, Regional- April 1996
Leistungsbereich 898, Schutz
gegen Bauldrm und Erschit-
terungen
[19] Urteil zu Baularmimmissionen BVerwG 7 A 24.11 Lit. 10.07.2012
des 7. Senats des BVerwG
[20] Urteil zu VerhaltnismaBigkeit OVG Rheinland-Pfalz Lit. 10.10.2018
von Schutzvorkehrungen ge- 8 C 11694/17
gen Bauldrm bei Arbeiten an
einer Bahnstrecke des OVG
Rheinland-Pfalz
[21] Geodaten (DGM, LoD1) Landesamt fiir Geoinformation P Abrufam
und Landesentwicklung Baden- 05.05.2026
Wirttemberg
[22] Larmkartierung Landesamt fir Umwelt Baden- P  Abrufam
Wirttemberg (LUBW) 05.05.2026
[23] Zugzahlen DB P 2026

VL 10767-1-BER-002
01.06.2026




PEUIZ

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[24] Planunterlagen DB InfraGO AG P 2026
Kategorien:

G: Gesetz N: Norm

V: Verordnung RIL: Richtlinie

VV: Verwaltungsvorschrift Lit: Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl.: Runderlass P: Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 Bauldarm

3.1.1 AVV Baularm

Die Beurteilung von Schallimmissionen aus dem Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen
erfolgt auf Grundlage der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
— Gerduschimmissionen — (AVV Bauldrm [4]). Diese gilt fiir den Betrieb von Baumaschinen
auf Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen
wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Die gebietsabhdngigen Immissi-
onsrichtwerte der AVV Bauldrm fiir Immissionsorte 0,5 m vor einem gedffneten Fenster zu
einer schutzbedirftigen Nutzung sind in der nachfolgenden Abbildung 3.1 aufgefthrt. Fir
die Festlegung der Gebietseinstufungen ist von Festsetzungen in Bebauungsplanen, oder
sollten keine rechtskraftigen Bebauungspléne vorliegen, von der tatséchlichen Nutzung
auszugehen.

Gebiets- Tag Nacht
. . kategorien | 07:00 - 20:00 -
Gebietseinstufung der 20:00 Uhr | 07:00 Uhr

BauNVO | [dB(A)] [dB(A)]

Gebiete mit ausschlieBlich gewerblichen / in-

dustriellen Anlagen oder Inhaberwohnungen @l 70 70
Gebiete mit vorwiegend gewerblichen Anlagen GE 65 50
Gebiete mit weder vorwiegend gewerblichen MI/ MD / 60 A5
Anlagen, noch vorwiegend Wohnungen MK

Gebiete mit vorwiegend Wohnungen WA 55 40
Gebiete mit ausschlieBlich Wohnungen WR 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten SOK 45 35

Abbildung 3.1: Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm

Der Beurteilungspegel, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist, wird aus dem
Wirkpegel (5s-Takt-Maximalpegel Larrm) am Immissionsort unter Berticksichtigung der
durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen ermittelt. Hierzu sind die in
der folgenden Abbildung 3.2 angegebenen Zeitkorrekturen zu berlicksichtigen.
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Durchschnittliche Betriebs- | Durchschnittliche Betriebs- .
Zeitkorrektur
dauer Tageszeit dauer Nachtzeit
07:00 Uhr bis 20:00 Uhr 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB]
bis 214 h bis2 h 10
tber212 hbis8h tUber2 hbis6 h 5
tber 8 h tiber 6 h 0

Abbildung 3.2: Zeitkorrekturen gemdB der AVV Bauldrm

Zur Prifung, ob der Immissionsrichtwert eingehalten wird, ist der Beurteilungspegel mit
dem Immissionsrichtwert zu vergleichen. MaBgeblich ist die Einhaltung der o.g. Immissi-
onsrichtwerte in einer Entfernung von 0,5 m vor dem ged6ffneten Fenster. Der Immissions-
richtwert fr die Nachtzeit ist ferner Gberschritten, wenn einzelne kurzzeitige Gerauschspit-
zen (Maximalpegel) den Immissionsrichtwert in der Nacht um mehr als 20 dB Uberschrei-
ten. Die AVV Bauldrm macht keine Aussagen zu Gerauschen innerhalb von Raumen.

Aufgrund des Alters der AVV Baularm (1970) sind bei der Beurteilung von Baularmimmis-
sionen auch stets die aktuellen Rechtsprechungen und die sich daraus ergebenden As-
pekte bei der Beurteilung von Bauldrmimmissionen zu berlicksichtigen.

Zusitzliche Aspekte zur Beurteilung von Baularmimmissionen

Innenpegel

Ab wann eine nachteilige Wirkung durch Bauldrm fiir Betroffene vorliegt, ist nicht eindeutig
bestimmt. Aus der Rechtsprechung [19] und anderen Regelungen zum Thema Larm, zum
Beispiel der 24. BImSchV [2] oder der VDI 2719 [13] lassen sich jedoch ,Zumutbarkeits-
schwellen” ableiten. So lassen sich zusammenfassend aus diesen Regelwerken und der
Rechtsprechung Innenraumpegel herleiten, welche als noch zuldssig angesehen werden
konnen. Diese Innenpegel betragen mindestens

« 45 dB(A) fur gewerblich genutzte Birordume,

« 40 dB(A) fur Wohnraume, Behandlungs- und Untersuchungsrdume in Arztpraxen
und Unterrichtrdume, und

* 30 dB(A) fir Schlafraume nachts.

Im Rahmen einer Prognoseberechnung zu Bauldrmimmissionen ist es flaichendeckend nur
moglich die Immissionen gemaB AVV Bauldrm 0,5 m vor einem gedffneten Fenster zu einer
schutzbedurftigen Nutzung zu berechnen. Der sich in den Rdumen ergebende Innenraum-
pegel muss individuell bei jedem Raum einzeln betrachtet werden.

Es lassen sich Uberschldgig fir gangige Wohnraumabmessungen im Wohnungsbau Beur-
teilungspegel vor den Fenstern ableiten, welche in der Regel zu den oben aufgefiihrten
Innenraumpegeln fihren werden. Zur Einhaltung eines Innenraumpegels von 40 dB(A) im
Tageszeitraum reichen standard-isolierverglaste Fenster mit einem Schallddmmmal von
Rwr = 32 dB aus, wenn ein AuBenlarmpegel von 70 dB(A) nicht Gberschritten wird [20].
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Entsprechend reichen zur Einhaltung eines Innenraumpegels von 30 dB(A) im Nachtzeit-
raum standard-isolierverglaste Fenster mit einem Schallddmmmal von Rur 2 32 dB aus,
wenn ein AuBenlarmpegel von 60 dB(A) nicht Gberschritten wird [20].

Vorbelastung

Generell ist als erstes Ziel flir Bauvorhaben die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der
AVV Bauldrm vorgesehen. Das Bundesverwaltungsgericht urteilte beziiglich der Bauldrm-
immissionen beim Bau der sogenannten Kanzler-U-Bahn in Berlin entlang der Friedrich-
straBe [19], dass neben der Einhaltung der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm in einem
innerstadtischen Bereich oder Bereichen, in denen weitere pragnante Larmeinflisse durch
zum Beispiel Verkehr, Gewerbe oder anderen Larmquellen vorherrschen, diese bei der Be-
urteilung der Baularmimmissionen mit zu beriicksichtigen sind. Das Urteil beinhaltet auch
Aussagen dazu, dass neben den Beurteilungspegeln 0,5 m vor &ffenbaren Fenstern zu
schutzbedurftigen Raumnutzungen, der Innenraumpegel (siehe oben) ein weiteres Schutz-
ziel sein kann.

Genaue Vorgaben, wie die Bewertung von Hintergrundgerduschen im Zusammenhang mit
Baularm zu geschehen hat, lasst das Urteil [19] offen. Im Urteil wurde jedoch nicht bean-
standet, dass bei Vorliegen von Verkehrslarmimmissionen, welche fiir die 6rtliche Umge-
bungen typisch sind und nicht explizit wahrend der Bautatigkeit auch vorzuliegen haben,
die Baularmimmissionen zu relativieren sind. Somit sind auch Uberschreitungen von Im-
missionsrichtwerten der AVV Bauldrm nicht zu beanstanden, wenn diese nicht relevant zu
einer Erhéhung der Gesamtgerauschbelastung am betrachteten Immissionsort beitragen.

Es wird vorgeschlagen, dass sich hierbei der TA Larm entlehnt wird, welche in der Methodik
der AVV Baularm stark ahnelt, jedoch deutlich aktueller ist. Die TA Larm ist jedoch nicht fiir
die Beurteilung der Immissionen heranzuziehen. In der TA Larm wird bei der Betrachtung
mehrerer Larmquellen geschlussfolgert, dass eine zusatzliche Anlage, welche in ihrem Be-
urteilungspegel 6 dB leiser ist als die vorhandenen Larmquellen in Summe, nicht relevant
zum Gesamtlarm beitragt. Somit konnte abgeleitet werden, dass dies besonders fir zeitlich
beschrankt einwirkende Bauldarmimmissionen auch zutreffend ist, wenn diese um mindes-
tens 6 dB leiser sind als das Hintergrundgerausch (z.B. Verkehrslarm).

Es wird dem entsprechenden Urteil entnommen, dass bei einer vorhandenen Vorbelastung
durch z.B. Verkehrslarm, Gewerbeldrm oder ggf. anderen Larmarten eine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm hinzunehmen ist, wenn sich die Gesamtbelas-
tung fur die Anwohner dadurch nicht relevant erhdht. Daher kénnen den Anwohnern Bau-
larmimmissionen bis zu der Hohe der Ublicherweise vorherrschenden Vorbelastung zuge-
mutet werden, sofern die Bauarbeiten in Sperrpausen stattfinden und der Zugverkehr kom-
plett oder teilweise entfallt.

Eine Uberdeckung des Bauldrms durch die Vorbelastung liegt rechnerisch vor, wenn die
Beurteilungspegel der tatsdchlichen Vorbelastung (auBerhalb von Sperrpausen) mindes-
tens 10 dB hoher sind als die des Baularms. Dies ist dadurch herzuleiten, dass sich bei der
Addition von kaufmannisch gerundeten Schallpegeln, die sich um mindestens 10 dB un-
terscheiden, keine Erhdhung des héheren Schalldruckpegels ergibt. So ist zum Beispiel 70
dB + 60 dB = 70 dB. Weiterhin werden gleiche Gerausche, die 10 dB leiser oder lauter sind
als halb so leise oder doppelt so laut vom menschlichen Gehér wahrgenommen. Somit
wirde eine Vorbelastung mit 70 dB(A) einen Baularm mit 60 dB(A) Uberdecken, da das
Gesamtgerausch nur 70 dB(A) betragt und ohnehin als doppelt so laut wie der Baularm
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empfunden werden wiirde, wenn die Gerdusche einen dhnlichen Gerduschcharakter (Zeit-
verlauf, Frequenz ...) aufweisen wiirden.

Eine rechnerische Erhdhung der Gesamtgerduschbelastung durch den Bauldrm liegt eben-
falls nicht vor, wenn die ermittelten Maximalpegel (kurzzeitige Gerauschspitzen) des Bau-
larms 10 dB unterhalb des Maximalpegels der Ublicherweise vorherrschenden Vorbelas-
tung liegen. Die Maximalpegel der Vorbelastung durch Schienenverkehr kénnen in der
Regel so angesetzt werden, dass der Maximalpegel (im zu betrachtenden Nachtzeitraum)
etwa 10 dB Uber dem berechneten Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms liegt.

MaBnahmen zur Minderung von Baustellengerauschen

MaBnahmen zur Minderung der Baustellengerausche sollen gemaB aktueller Rechtspre-
chung [19] bereits bei der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm ge-
pruft werden.

Dazu kommen in Betracht:
+ MaBnahmen bei der Baustelleneinrichtung bzw. an den Baumaschinen
* Verwendung gerduscharmer Baumaschinen oder Bauverfahren
» Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Maschinen

Von MaBnahmen kann abgesehen werden, wenn durch den Betrieb von Baumaschinen
aufgrund von Fremdgerauschen keine zusatzlichen Gefahren oder Beldstigungen ausge-
hen.

Die Stilllegung von Baumaschinen kommt nur als duBerstes Mittel in Betracht, um die All-
gemeinheit vor Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Beldstigungen durch
Baularm zu schitzen. Stilllegungen sollen angeordnet werden, wenn

+ weniger einschneidende MaBnahmen nicht ausreichen, um eine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte zu verhindern oder

« die Stilllegung im Einzelfall zum Schutz der Allgemeinheit, jedoch unter Berlick-
sichtigung des Bauvorhabens, dringend erforderlich ist.

Von der Stilllegung kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte abgesehen wer-
den, wenn die Bauarbeiten zur Verhltung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur
Abwehr sonstiger Gefahren flr die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung oder im &ffentli-
chen Interesse dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

Bedeutung des 6ffentlichen Interesses bei der Beurteilung des Vorhabens
gemaB AVV Bauldarm

Im Falle von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte ist von der tiberwachenden Be-
horde zu prifen, inwieweit MaBnahmen im konkreten Einzelfall angeordnet werden. In der
Anlage 5 zu Ziffer 4.1 AVV Baularm sind verschiedene MaBnahmen dargestellt. Bei der
freiwilligen Minderung bzw. der Anordnung durch die Uberwachungsbehérde ist jedoch
das offentliche Interesse zu bericksichtigen.
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3.2 Erschiitterungen

3.2.1 Allgemeines

Erschitterungen sind mechanische Schwingungen, welche durch bestimmte Erschiitte-
rungsquellen ausgeldst werden und die eingeleitete Schwingungsenergie tGber den Boden
in Form von Wellen auf Geb&dude (ibertragen. Die Beurteilung der Erschitterungseinwir-
kungen erfolgt dabei anhand der DIN 4150 "Erschiitterungen im Bauwesen".

Die wahrend einer Erschitterungsimmissionsmessung erfasste und registrierte MessgroRe
ist die Schwingschnelle v(t) in mm/s (das Schnellesignal). Diese GroBe ist gemal DIN 4150,
Teil 3 [7] ohne jegliche Zeit- und Frequenzbewertung zur Beurteilung der Erschiitterungs-
einwirkung auf Gebaude heranzuziehen.

Entsprechend der DIN 4150, Teil 2 [6] wird zur Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen
auf Menschen in Gebduden als BeurteilungsgréBe das frequenz- und zeitbewertete Er-
schitterungssignal, gemessen in Raummitte der am stérksten betroffenen Geschossdecke,
herangezogen. Die Frequenzbewertung erfolgt dabei nach DIN 45669, Teil 1 [9] in Form
der sogenannten "KB-Bewertung".

Das Ergebnis der Bewertung ist der gleitende Effektivwert des frequenzbewerteten Er-
schitterungssignals nach folgender Gleichung:

t
t—

kB0 = |- | (5 . kp2(ras
£=0

Als Zeitbewertung wird der gleitende Effektivwert mit einer Zeitkonstanten von t = 0,125 s
gebildet.

Zur Konkretisierung der verwendeten Zeitkonstante wird entsprechend der Norm die be-
wertete Schwingstarke KBg(t) genannt. Die wahrend der Beurteilungszeit erfasste hdchste
bewertete Schwingstarke wird als Maximalwert KBrmax bezeichnet.

Die Messzeit wird in Takte von je 30 s eingeteilt. Jedem dieser Takte wird der darin erreichte
Maximalwert der bewerteten Schwingstarke KBe(t) zugeordnet. Aus diesen ermittelten
Taktmaximalwerten KBer wird der Taktmaximal-Effektivwert KBerm nach nachfolgender
Gleichung berechnet:

Bei Anwendung dieser Gleichung sind alle Werte KBeri < 0,1 zu Null zu setzen, jedoch ge- VL 10767-1-BER-002
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Fir die Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen werden zwei BeurteilungsgroBen her-
angezogen. Dies sind zum einen die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax und zum
anderen, falls erforderlich, die Beurteilungsschwingstarke KBerr.

Die Beurteilungs-Schwingstérke KB, ist der Taktmaximal-Effektivwert Gber die Beurtei-
lungszeit. Diese Beurteilungs-Schwingstarke fiir Einwirkungen auBerhalb von Ruhezeiten
wird nach DIN 4150, Teil 2 [6] mit folgender Gleichung berechnet:

1
KBFTrZ\lFé Te.j'KBI%Tm.}'
7 e
7]

Tr = Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)

Tej = Teileinwirkungszeiten

KBrrm; = Taktmaximal-Effektivwerte, die fir die Teileinwirkungszeiten Te; reprasen-
tativ sind

Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Die so ermittelten BeurteilungsgroBen Kgrmax und Kgrrr werden mit den in der DIN 4150,
Teil 2, angegebenen Anhaltswerten flr die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen
verglichen fiir schutzbedirftige Rdume verglichen. Schutzbedirftige Rdume sind geman
der DIN 4150, Teil 2 Raume, die zum dauerhaften Aufenthalt von Personen vorgesehen
sind und in dem keine Anlage des zugehdrigen Betriebs erhebliche Erschiitterungsimmis-
sionen verursacht.

Im Falle von Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen im Tageszeitraum (auBer
Sprengungen) gelten die Anhaltswerte gemaB Tabelle 4 der DIN 4150, Teil 2. Darin sind
deutlich hdhere Anhaltswerte als bei einer Beurteilung von gewerblich oder verkehrlich
induzierten Erschitterungen gemal Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2 angegeben. Bei der Be-
urteilung von Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen sind nur die durch den
Baustellenbetrieb verursachten Erschitterungen zu bewerten. Fiir nachts auftretende Er-
schiitterungen gelten die strengeren Anhaltswerte der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2. Mit
Ausnahme des oberen Anhaltswertes flir Gewerbe- und Industriegebiete wird bei den An-
haltswerten fur Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen im Tageszeitraum
nicht weiter nach Gebietseinstufungen unterschieden. Im Nachtzeitraum hingegen sind
gebietsspezifische Anhaltswerte anzusetzen. Fiir besonders schiitzenswerte Gebdude wie
z. B. Krankenhduser sind die Anhaltswerte nicht anwendbar.

Es erfolgt jedoch eine dreistufige Differenzierung nach Dauer der BaumaBnahme, Grad der
Information der Anwohner Gber den Verlauf und die Dauer der notwendigen Arbeiten und
durchgefiihrter MinderungsmaBnahmen.

Bei einer guten Anwohnerinformation kann von einer hoheren Akzeptanz der BaumaB-
nahme ausgegangen werden. Daher sind in solchen Fallen héhere Erschiitterungsimmissi-
onen zulassig (Stufe ) als bei BaumaBnahmen ohne eine Information der Anwohner (Stufe
). Bei Uberschreitung der Anhaltswerte der Stufe Il liegen unzumutbare
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Erschiutterungseinwirkungen vor. In einem solchen Fall ist die Vereinbarung besonderer
MaBnahmen erforderlich, die Uber die im Folgenden beschriebenen MaBnahmen hinaus-
gehen.

Anhaltswerte Einwirkungsdauer D in Tagen®

1 2 3 4 5 6 7 bis 26 |27 bis 78
A, (Stufe 1) 080 | 0,73 | 067 | 060 | 0,53 | 047 0,40 0,30
A, (Stufe 1) 120 | 1,13 | 1,07 | 1,00 | 093 | 0,87 0,80 0,60
A, (Stufe 111) 160 | 153 | 1,47 | 1,40 | 133 | 127 1,20 0,80
A (Stufe 1) 040 | 038 | 037 | 035 | 033 | 032 0,30 0,20
A (Stufe I1) 080 | 0,77 | 0,73 | 0,70 | 067 | 063 0,60 0,40
A, Stufe (1ll) 1,20 | 1,17 | 1,13 | 1,70 | 1,07 | 1,03 1,00 0,60
A, Stufen (I - 11I) 5°
® Entspricht der Anzahl der Tage, an denen die Werte fir A, und A, nach Tabelle 1 Uber-
schritten werden.
® Fiir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6.

Abbildung 3.3: Anhaltswerte A fiir Erschiitterungseinwirkungen durch BaumalBnahmen
(auBer Sprengungen) gemdlB DIN 4150, Teil 2, Tabelle 4

Hierbei sind je nach Dauer der BaumaBnahme und Grad der Anwohnerinformation drei
unterschiedliche Anhaltswerte Ay, Ao und A; angegeben.

Unter der Dauer D der Erschiitterungseinwirkungen nach Tabelle 4 der DIN 4150, Teil 2 ist
die Anzahl von (Werk-)Tagen zu verstehen, an denen tatsachlich Erschiitterungen auftreten
(nicht die Dauer der BaumaBnahme an sich). Dabei sind Tage mit Erschiitterungen, welche
unter den jeweiligen Anhaltswerten fir A, und A, gemaB Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2
liegen, nicht mitzuzahlen [6]. Fur Erschitterungseinwirkungen, die langer als 78 Tage an-
dauern, macht die Norm keine Angaben. Diese sind nach den besonderen Gegebenheiten
des Einzelfalls individuell zu betrachten.

Fur den Nachtzeitraum sind jeweils die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2 nach Tabelle 1
(hier Abbildung 3.4) heranzuziehen.

VL 10767-1-BER-002
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A, A, A, A, A, A;
Einwirkungsgrad

Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht
Zeile 1; Gl 0,4 0,3 6 0,6 0,2 0,15
Zeile 2. GE 0,3 0,2 6 04 0,15 0,1
Zeile 3: MI / MK / MU 0,2 0,1 5 0,3 0,1 0,07
Zeile 4: WR / WA / WS 0,15 0,1 3 0,2 0,07 0,05
Zeile 5: SO besonders schutzbedurftig 0,1 0,1 3 0,15 0,05 0,05

Abbildung 3.4: Anhaltswerte A gemdB DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1

Ist der ermittelte KBrmax-Wert kleiner oder gleich dem "unteren" Anhaltswert A,, ist die
Anforderung der DIN 4150, Teil 2, erflllt. Ist der ermittelte KBrmax-Wert groBer als der
"obere" Anhaltswert Ao, sind die Anforderungen der Norm nicht eingehalten.

Fir Werte von Ap > KBrmax > Ay ist die Beurteilungsschwingstarke KBerr zu ermitteln und
mit dem Anhaltswert A, zu vergleichen. Ist KBer: kleiner bzw. gleich dem Anhaltswert A,, so
sind die Anforderungen der Norm eingehalten.

KB-Werte < 0,1 gehen gemaB Norm nicht in die Beurteilung mit ein. Ein solcher Wert kann
als MaB fiir die Fihlschwelle herangezogen werden, wobei die Tatsache, ob eine Erschiit-
terung gespiirt wird, von vielen individuellen Faktoren und dem subjektiven Empfinden
abhangt.

Zur Information und Einordnung der Anhaltswerte ist nachfolgend eine grobe Korrelation
zwischen KB-Werten und dem subjektiven Empfinden aufgefihrt.

Bewertete Schwingstdrke KB Beschreibung der Wahrnehmung
<01 nicht sparbar
0,1 Fihlschwelle
0,1-04 gerade spurbar
04-16 gut splrbar
1,6 -6,3 stark sptirbar
> 6,3 sehr stark spirbar

Abbildung 3.5: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstérke und subjektiver Wahr-
nehmung
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3.2.3 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Zum Schutz nahe gelegener Gebaude vor Schaden wahrend der Bauarbeiten sind die An-
haltswerte gemal DIN 4150 Teil 3 [7] heranzuziehen. Den Anhaltswert definiert die Norm
als Wert, bei dessen Einhaltung aus Erfahrung kein Schaden eintritt. Bei Uberschreitung
der Anhaltswerte folgen daraus jedoch nicht automatisch Schaden. Als Schaden wird eine
bleibende Folge einer Einwirkung definiert, die eine Verminderung des Gebrauchswerts
des betroffenen Bauwerks oder Bauteils im Hinblick auf die Nutzung mit sich bringt.

In den nachfolgenden Abbildung 3.6 und Abbildung 3.7 sind die in den Tabellen 1 und 4
der DIN 4150, Teil 3 [7] angegebenen Anhaltswerte fiir kurzzeitige und Dauererschiitte-
rungen dargestellt.

Anhaltswerte fiir vimax in mm/s

Oberste
Decken-
Fundament, alle Richtun- Decken
. ebene, rtikal
) gen,i=x¥, 2 horizon. w.-. ikal,
Gebiudeart Frequenzen tal i=z
al,
i=xy

1 Hz 10Hz | 50Hz
bis bis bis alle Frequenzen
10 Hz | 50 Hz | 100 Hz3

1 2 3 4 5 6

Gewerblich genutzte Bauten,
1 |Industriebauten und dhnlich 20 20 —40 | 40 - 50 40 20
strukturierte Bauten

Wohngeb3ude und in ihrer
2 |Konstruktion und/oder Nutzung 5 5-15 [ 15-20 15 20
gleichartige Bauten

Bauten, die wegen ihrer beson-
deren Erschitterungsempfind-

3 lichkeit nicht denen nach Zeile 1 3 3_3 810 a 208
und 2 entsprechen und beson-

ders erhaltenswert (z.B. unter

Denkmalschutz stehend) sind

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kén-
nen leichte Schiden nicht ausgeschlossen werden

Abbildung 3.6: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschiitterungen auf Gebdude gemdB Tabelle 1 der DIN
4150, Teil 3
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@) Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt
werden.

b) Bei dieser Geb&udeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abmin-
derung dieses Anhaltswertes notwendig sein.

Anhaltswerte fiir vimax in mm/s

Oberste
Decken
Deckenebene, .
Gebaudeart horizontal vertilal

alle Frequenzen

1 2 3
Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten
1 . . 10 10
und &hnlich strukturierte Bauten
5 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion 5 10
und/oder Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 _
3 2,5 10"

und 2 entsprechen und besonders erhaltens-
wert (z.B. unter Denkmalschutz stehend) sind

ANMERKUNG: Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 kénnen
leichte Schaden nicht ausgeschlossen werden.

Abbildung 3.7: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit zur Beurteilung der Wirkung
von Dauererschlitterungen auf Gebdude gemdlB Tabelle 4 der DIN 4150,
Teil 3

*) Unterabschnitt 6.1.2 "Beurteilung von Decken" der DIN 4150, Teil 3 ist zu beachten.

Als kurzzeitige Erschitterungen gelten Erschitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens
nicht ausreicht, um Materialermtdungen hervorzurufen, und deren zeitliche Abfolge und
Dauer nicht geeignet sind, um in der betroffenen Struktur eine wesentliche VergroBerung
der Schwingungen durch Resonanzerscheinungen zu erzeugen. Als Dauererschiitterungen
gelten alle Erschutterungen, auf die die Definition kurzzeitiger Erschiitterungen nicht zu-
trifft.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Gebdudeteilen durch Er-
schiitterungseinwirkungen im Sinne der DIN 4150, Teil 3 sind z. B.:

» Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und
« Verminderung der Tragfahigkeit von Decken und anderen Bauteilen.

Bei Gebauden nach Tabelle 1 fiir kurzzeitige Erschiitterungen und Tabelle 4 fiir Dauerer-
schiitterungen der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils Zeilen 2 und 3, ist eine Verminderung des
Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.:

VL 10767-1-BER-002
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» Risse im Putz von Wanden auftreten;

* bereits vorhandene Risse im Gebdude vergroBert werden;

« Trenn- oder Zwischenwédnde von tragenden Wanden oder Decken abreiBen.
Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Werden Gebadude nach den Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils nach Zeile 1
beurteilt (gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und dhnlich strukturierte Bauten),
stellen leichte Schaden keine Minderung des Gebrauchswertes dar.

Unter der besonderen Erschitterungsempfindlichkeit gemalB den Tabellen 1 und 4 der
DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils Zeile 3, wird die Eigenschaft eines Bauwerkes verstanden, dass
bereits geringe Erschitterungen leichte Schaden hervorrufen kénnen.

Bei Einhaltung der Anhaltswerte der Tabellen 1 und 4 der DIN 4150, Teil 3 [7], jeweils
Zeile 1, kénnen in diesen Gebauden leichte Schaden nicht ausgeschlossen werden.

Beim Ein- und Ausschalten von Baumaschinen oder bei vergleichbaren Vorgangen sind
Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir Dauererschiitterungen zulissig, weil diese Uber-
schreitungen von kurzer Dauer sind. Zur Beurteilung dieser Spitzenwerte kdnnen die An-
haltswerte fiir kurzzeitige Erschitterungen fir Decken vertikal und die oberste Decken-
ebene herangezogen werden.

Als oberste Deckenebene ist die Deckenebene definiert, die auf tragenden Wénden auf-
liegt und in der Regel eine aussteifende Wirkung in den beiden horizontalen Richtungen
Ubernimmt.

Bodensackungen

Durch mechanische Vorgédnge, die durch Baumaschinen hervorgerufen werden, kann es
auch zu Effekten im Boden selbst kommen.

Eine Bauwerksschadigung durch Erschiitterung kann auch indirekt (als Setzungsschaden)
erfolgen, wenn durch die Erschiitterung eine Veranderung der Struktur des Griindungsbo-
dens erfolgt. In der DIN 4150, Teil 3 wird darauf hingewiesen, dass in besonderen Fallen
auch diese indirekten Folgen zu beachten sind. Empfindlich bezlglich derartiger Effekte
sind vor allem locker gelagerte Sande unter Grundwasser und Schluffe. Anzumerken ist
aber, dass auBer unguinstigen Baugrundbedingungen, auch eine erhebliche Erschiitte-
rungsintensitat erforderlich ist, um Bodensackungen bzw. Setzungen zu verursachen, wes-
halb solche Effekte allenfalls im Nahbereich um z. B. eine Vibrationsramme zu erwarten
sind. Auf dieser Grundlage wird im Anhang C der DIN 4150, Teil 3 ein Mindestabstand einer
durch Vibrationsrammung einzubringenden Spundwand gemaf Abbildung 3.8 empfohlen.

Bodensackungen kdnnen durch eine vibrationsbedingte Reduktion der Scherfestigkeit und
dadurch verursachte Kornumlagerungen auftreten. Als diesbezliglich maBgeblicher Para-
meter wird in der Regel die resultierende Bodenbeschleunigung angesehen. Als Grenzwert
fir lockere und mitteldichte nichtbindige Béden, bei dessen Uberschreitung Kornumlage-
rungen nicht mehr ausgeschlossen werden kdnnen, wird in der Literatur [17] ein Drittel der
Erdbeschleunigung g vorgeschlagen:

1
qBoden < 39~ 3.300mm/s?
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Anzumerken ist aber, dass sich ein erheblicher Verdichtungseffekt erst bei Beschleunigun-
gen ergibt, die den Wert der Erdbeschleunigung g deutlich Gibersteigen. Die zu erwartende
Verdichtung infolge des o. g. Beschleunigungsgrenzwertes ist sehr gering.

Legende

1 Sand, Kies
2 Spundwand
3 Gebaude

4 Ton, Schluff

GW - Grundwasserspiegel

Abbildung 3.8: Schematische Darstellung der Abstinde zwischen Spundwand und Ge-
bédude der DIN 4150, Teil 3, Anhang C, Bild C.1
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Ortliche Gegebenheiten und Baubeschreibung

Gebietsnutzung im Umfeld

Der Durchlass in Bad Schénborn befindet sich entlang der Eisenbahnstrecke 4000 bei
km 42,495. Die Gemeinde Bad Schonborn liegt im nérdlichen Landkreis Karlsruhe in Ba-
den-Wirttemberg.

Bei einer Untersuchung nach der AVV Bauldarm [4] sind beziiglich der Immissionsrichtwerte
die Gebietsnutzungen gemal den Festsetzungen in Bebauungsplanen zugrunde zu legen.
Gebiete fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der tatsachlichen Schutz-
bedirftigkeit der vorhandenen Bebauung zu beurteilen.

Fur die umliegenden Gebiete der BaumaBnahme existieren keine offentlich zuganglichen
rechtskraftigen Bebauungsplane. Daher werden die Gebietsnutzungen gemaf der tatsach-
lichen Nutzung eingestuft.

In direkter Lage zur BaumaBBnahme im Bereich des Bahnhofs Bad Schonborn Sud sowie
stdlich der Ewald-Renz-StraBe und westlich der Bahnstrecke 4000 liegen hauptsachlich
gewerbliche Nutzungen vor, sodass diese Bereiche als Gewerbegebiete (GE) eingestuft
werden.

Der Immissionsort 01 befindet sich direkt westlich angrenzend an die BaumaBnahme im
Bereich der Vogtlandstrale. Aufgrund der gemischten Nutzungsstruktur, von sowohl Woh-
nen als auch Gewerbe, wird hier der Immissionsrichtwert entsprechend einem Mischgebiet
(MI) zugrunde gelegt. Die westlich bzw. nordwestlich der BaumaBnahme gelegenen Im-
missionsorte 3, 4 und 7 sind durch eine vorwiegend wohnbauliche Nutzung gepréagt und
werden daher entsprechend einem allgemeinen Wohngebiet (WA) bewertet. In den Berei-
chen nordlich der Ewald-Renz-StraBe und westlich der Donauschwabenstral3e sowie nérd-
lich der DammstraBe und westlich der BriickenstraBBe liegt ausschlieBlich eine Wohnnut-
zung vor. Somit erfolgt fir die Immissionsorte 5 und 6 eine Einstufung entsprechend einem
reinen Wohngebiet (WR). Die 6stlich der Bahnstrecke 4000 gelegenen Immissionsorte 2, 8,
9, 10 und 11 sind Uberwiegend durch Wohnnutzung gepréagt. Aufgrund der vorhandenen
Struktur wird fir diese Immissionsorte von Immissionsrichtwerten entsprechend einem all-
gemeinen Wohngebiet (WA) ausgegangen.

Eine Ubersicht der értlichen Gegebenheiten mit den beriicksichtigten Immissionsorten und
Gebietsnutzungen ist Anlage 1 zu entnehmen.

Beschreibung der geplanten BaumaBBnahme

Im Rahmen der schalltechnischen Prognoseberechnungen zum Baulédrm sind auf Grund-
lage von Bauablaufplanungen [24] mdgliche baustellenbedingte Schallimmissionen wah-
rend der untersuchten BaumaBnahmen zu ermitteln und gemaB AVV Bauldrm [4] zu beur-
teilen.

Die BaumaBnahme umfasst den Abbruch des bestehenden Durchlasses sowie den Einbau
der Fertigbetonteile flr den neuen Durchlass einschlieBlich der erforderlichen Vor- und
Nacharbeiten. Hierzu zdhlen unter anderem das Auftrennen der Schienen, die Herstellung
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der Anschliisse an den Bestand am Ein- und Auslauf und das Einbringen der Hinterfiillung
und des Oberbaus. Somit ergeben sich 5 Larmsituationen.

Die Arbeiten werden dabei sowohl im Tageszeitraum von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr, als auch
im Nachtzeitraum von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle 4.1 sind die einzelnen Larmsituationen, deren Dauer in Stunden
(h) sowie eine Beschreibung der durchzufiihrenden Arbeiten dargestellt. Flir die gesamte
BaumaBnahme ist nach aktuellem Planungsstand von einer Dauer von 5 Tagen auszuge-
hen.

Tabelle 4.1: Darstellung der Lédrmsituationen

. . . Dauer (h) | Dauer (h) . .
Larmsituation Arbeitsschritte
Tag Nacht

+ Baustelleneinrichtung

+ Baufeldfreimachung
LS 1: Baustellen-

33 5 » Herstellung Ba be
einrichtung rstefiung Baugr

« Restarbeiten/Nachlaufarbeiten

+ Rickbau Baustelleneinrichtung

« Schienen auftrennen
2 2 » Erdaushub
» Abbruch bestehender Durchlass

LS 2: Riickbau
Durchlass

+ Griindungssohle herstellen

» Einbau Bodenaustausch
LS 3: Einbau

4 4 o Ej igtei
neuer Durchlass Einbau der Fertigteile

» Herstellung der Anschliisse an den Be-
stand am Ein- und Auslauf

LS 4: Verfillung

Baugrube / Her- 8 5  Herstellung der Geldndeanpassungen
stellung BGschun- « Herstellung der B6schungen
gen

LS 5: Stopfarbei-

3 3 « Stopfarbeiten
ten
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5 Schalltechnische Berechnungen zum Bauldrm

5.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die AVV Baularm [4] bezieht sich auf Messungen an bestehenden Baustellen, eine rechne-
rische Prognose fiir geplante Baustellen ist in der Verwaltungsvorschrift nicht vorgesehen.
Fir die durchzuftihrenden Baularmprognosen werden Immissionsberechnungen in Anleh-
nung an die AVV Bauldarm mit Ausbreitungsrechnungen nach DIN ISO 9613-2 [8] durchge-
fuhrt.

Solche Prognoseberechnungen zur Thematik Baularm kénnen aufgrund der schwer kalku-
lierbaren Besonderheiten von Baularm (Art, Impulshaltigkeit, genaue ortliche und zeitliche
Zuordnung der Gerausche, nicht jeder Tag gleich laut) im Vorfeld naturgemaB keine abso-
lut exakten Ergebnisse, sondern nur Naherungen der zu erwartenden Gerduschbelastun-
gen, liefern.

Bei der Durchfiihrung von schalltechnischen Berechnungen werden zunéchst die Emissio-
nen der einzelnen Larmsituationen in Form von Schallleistungspegeln bestimmt. Hierzu
werden die Emissionen flr die in der Tabelle 5.1 aufgefiihrten Baumaschinen ermittelt.
Diese wurden auf der Grundlage der vom Auftraggeber [24] zur Verfligung gestellten An-
gaben beziehungsweise durch Angaben aus allgemein anerkannten technischen Berichten
[14][15] angesetzt. Fur die eingesetzten Maschinen und Baugerdte wurde dabei eine Ein-
haltung des Standes der Technik vorausgesetzt. Ausgehend von diesen Emissionen werden
Immissionsberechnungen fir die Umgebung der Baustellenbereiche lber die gesamte
Bauzeit durchgefiihrt.

Da im vorliegenden Fall die Maschineneinsétze iber die Dauer der BaumaBnahme nicht
fest zu verorten sind, werden die Emissionen der Bauarbeiten als energetisch gemittelte
Ersatzflachenschallquellen in dem verwendeten Berechnungsprogramm SoundPLAN 9.1
beriicksichtigt. Im Fall der LS 5 wurden die Stopfarbeiten als Linienschallquelle mit einer
gesamten Lange von 100 m berticksichtigt. Die Gebdude- sowie Gelandedaten wurden
vom Landesamt fuir Geoinformation und Landesentwicklung Baden-Wurttemberg zur Ver-
fugung gestellt [21]. Die darin enthaltenen topografischen Informationen werden in Form
eines digitalen Gelandemodells und die bestehenden Gebdude im Umfeld als schallab-
schirmende und schallreflektierende Baukdrper berilcksichtigt.

Die in dieser schalltechnischen Untersuchung durchgefiihrte Bauldarmberechnung unter-
stellt, dass wahrend der einzelnen Larmsituationen alle fiir diese Arbeiten aufgefiihrten
Maschinen (vgl. Kapitel 5.2) gleichzeitig innerhalb der berlicksichtigten Einsatzzeiten in Be-
trieb sind. Aufgrund dieser Annahme kommt es in dieser Prognose, im Sinne der Anwoh-
ner, eher zu einer rechnerischen Uberbewertung der Baularmimmissionen.

Die Berechnungsergebnisse werden in Form von Einzelpunktberechnungen in den jeweili-
gen Ergebnistabellen dargestellt (siehe Anlage 3). Neben detaillierten Einzelpunktberech-
nungen werden Isophonenkarten in einer Berechnungshdhe von 7,3 m (durchschnittliche
Hoéhe 2. OG) Uber dem jeweils vorhandenen Bodenniveau berechnet und in Anlage 4 dar-
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5.2 Emissionen der Baumaschinen und Gerite

Zur Bestimmung der Emissionen, werden zunachst die mit dem Takt-Maximalpegelverfah-
ren ermittelten Schallleistungspegel Lwar der einzelnen Baumaschinen ermittelt. In den je-
weiligen Schallleistungspegeln Lwar sind nicht nur die reinen Maschinengerdusche, son-
dern auch Zuschlage fir Impulshaltigkeit baustellentypischer Arbeitsvorgdnge enthalten.
Die somit fiir die einzelnen Baumaschinen berlicksichtigten Schallleistungspegel Lwar sind
in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Tabelle 5.1: Auflistung der Baumaschinen mit Angabe der Schallleistungspegel

Schallleistungspegel
Maschine mit baustellentypischen Arbeitsvorgingen Lwar
[dB(A)]
Allgemeiner Baustellenldarm 100
Flex 118
LKW Fahrten 105
Hydraulikhammer 122
Mobilkran (Autokran) 108
Presslufthammer 112
Radbagger 106
Radlader 113
Ruattelplatte 110
Schotteranstopfgerat 112
Stopfmaschine 115
Trennschleifscheibe 118
Zweiwegebagger 109

Je Larmsituation werden die einzelnen Schallleistungspegel der oben aufgefiihrten Bau-
maschinen, sowie die energetisch addierte und kaufmannisch gerundete Summe der
Schallleistungspegel ermittelt. Eine detaillierte Auflistung aller Baumaschinen inklusive der
Zeitkorrekturen ist nach Larmsituationen getrennt in Anlage 2 dargestellt. Die Bauarbeiten
sind gemaB AVV Bauldrm im Tageszeitraum von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr sowie im Nacht-
zeitraum von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr geplant. Wie in Abbildung 3.2 dargestellt, wird fir
die Maschineneinsatze im Tageszeitraum von bis zu 2,5 Stunden ein Zeitkorrekturwert von
10 dB und von bis zu 8 Stunden ein Korrekturwert von 5 dB vergeben. Analog gilt ein
Zeitkorrekturwert fir Arbeiten im Nachtzeitraum von bis zu 2 Stunden und 6 Stunden.

Aus den so ermittelten Schalleistungspegeln wird rechnerisch der Beurteilungspegel L; ge-
bildet, der an den umliegenden Immissionsorten im Beurteilungszeitraum darstellt, welche
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Immissionen zu erwarten sind. Zusatzlich wird das maximale, kurzzeitige Schallereignis im
Nachtzeitraum, also der Maximalpegel Lmax nach der AVV Baularm [4] ermittelt und beur-
teilt. Ein Kriterium fir unzuldssige oder schadliche Gerduscheinwirkungen aufgrund von
Maximalpegeln innerhalb des Tageszeitraums existiert in der AVV Bauldrm oder der Recht-
sprechung nicht.

Eine Ubersicht Giber die berticksichtigten und auf die Beurteilungszeit bezogenen Gesamt-
schallleistungspegel Lwar mit dem dazugehoérigen Maximalpegel Lwarmax der einzelnen
Larmsituationen ist der folgenden Tabelle 5.2 zu entnehmen.

Tabelle 5.2 Ubersicht der beriicksichtigten Gesamt-Schallleistungspegel der einzelnen
Ldrmsituationen
Lwar Lwar LwAFmax MaBgeinche

Larmsituationen Tag Nacht Nacht Baumaschine fiir

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Maximalpegel
LS 1 111 110 123 Radlader
LS 2 115 115 128 Hydraulikhammer
LS3 115 115 120 Stopfmaschine
LS4 112 112 123 Radlader
LS5 110 110 120 Stopfmaschine

In allen Larmsituationen werden allgemein wahrend des Baubetriebs auftretende Gerdu-
sche wie z.B. vereinzelte Lkw-Bewegungen, Rufen, Hdmmern und Sagen in Form eines
Schallleistungspegels Lwar = 100 dB(A) fiir allgemeinen Baustellenlarm bertcksichtigt. Die-
ser Pegel wird fur alle Baustelleneinrichtungsflachen bericksichtigt.

Da die Schallleistungspegel der LS 2 und LS 3 am Tag und in der Nacht identisch sind sowie
die ortliche Lage der Tatigkeiten sich nicht voneinander unterscheidet, werden diese in der
Immissionsberechnung in Kapitel 5.4 in einer Larmsituation zusammengefasst.

Emissionen der Vorbelastung

Wie in Kapitel 3.1.2 beschrieben, kann die Vorbelastung durch z.B. den StraBen- und Schie-
nenverkehr relativierend zur Beurteilung des Bauldrms hinzugezogen werden.

Fur die vorliegende Untersuchung werden Verkehrslarmkarten zur Beurteilung der vorherr-
schenden Schallimmissionen herangezogen, die durch das Landesamt flir Umwelt Baden-
Wirttemberg (LUBW) zur Verfligung gestellt werden [22]. Aufgrund der Gewichtung des
Tag-Abend-Nacht-Larmindex (Lpen) mit Zuschlagen fir die sensibleren Abend- und Nacht-
stunden, kann der aus der Larmkartierung ermittelte Wert fiir den Tageszeitraum nicht
direkt mit den berechneten Beurteilungspegeln verglichen werden. Dennoch kdénnen die
Ergebnisse der Larmkartierung als grobe Orientierungswerte zur Bestimmung der Larm-
vorbelastung herangezogen werden. Im Folgenden wird der untere Lpen-Wert abzliglich
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6 dB als Vergleichswert zur Beurteilung der Vorbelastung im Tageszeitraum beriicksichtigt.
Der Lnigur-Wert kann ohne Abzlge fiir den Nachtzeitraum ibernommen werden.

Da keine nach Schall 03 [12] in Kategorien aufgeteilte Zugzahlen vorliegen, wird die Vor-
belastung naherungsweise anhand der bereitgestellten IST-Zugzahlen ermittelt [23]. Fur
die Zugkategorien SPNV, SPFV und SGV werden beispielhafte Zlige aus vergleichbaren
Verkehrslarmprojekten angesetzt.

Die Immissionsberechnungen werden entsprechend den Vorgaben der Schall 03 [12] fur
alle Immissionsorte durchgefiihrt. Abweichend von der Rechenvorschrift, werden die Im-
missionsorte analog zur AVV Bauldarm 0,5 m vor dem gedffneten Fenster berlcksichtigt.
Durch den kirzeren und in der Regel weniger frequentierten Beurteilungszeitraum der
Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) kommt es bei der Berechnung gemaB Schall 03 im Sinne der
Anwohner eher zu geringeren Beurteilungspegeln, als bei einer Betrachtung des Verkehrs-
larms gemaB AVV Baularm fir den Nachtzeitraum zwischen 20:00 und 07:00 Uhr. Die Be-
rechnung der Vorbelastung dient dabei als Orientierungswert fur die vorherrschende
Larmsituation und ist nicht als vollwertige schalltechnische Untersuchung zum Schienen-
verkehrslarm zu betrachten. Die daraus resultierenden Emissionen sind in Anlage 5 zusam-
mengefasst.

Die Verkehrslarmvorbelastung fur die jeweiligen Immissionsorte ist den Einzelpunktbe-
rechnungen in Anlage 3 zu entnehmen.

Ergebnisse der Immissionsberechnungen

Um eine quantitative Beurteilung der Larmbeldstigung der zum Durchlass nachstgelege-
nen und am starksten belasteten Bebauung vorzunehmen, wurden die Pegel aus dem Bau-
stellenlarm fur 11 Immissionsorte im Bereich der BaumaBnahme detailliert prognostiziert.
Die Immissionsorte sollen reprasentativ die Immissionen in der Umgebung der BaumaB-
nahme auf Grundlage der berechneten Emissionen wiedergeben. Die Beurteilungspegel
sind den Ergebnistabellen in Anlage 3 zu entnehmen. Zusatzlich sind die Isophonenkarten
in einer Berechnungshdhe von 7,3 m in Anlage 4 dargestellt.

Hinweis: Die flidchenhafte Ausbreitungsrechnung und Darstellung als Isophonen fiihrt zu ei-
nem berechnungstechnisch bedingten Reflexionseffekt im Nahbereich von Gebdudefassaden.
Aufgrund der Reflexionen des Schalls an den jeweiligen Gebdudefassaden ergibt sich jeweils
eine Schalldruckpegelerh6hung vor den Gebdudefassaden, welche innerhalb der Isophonen-
darstellung dazu fiihrt, dass es teilweise den Anschein hat, als wiirden Héuser Schall anzie-
hen. Dies kann bei der Interpretation der Ergebnisse in den Isophonendarstellungen zu bis zu
3 dB héheren Ergebnissen an den jeweiligen Gebduden fiihren. Da die Bauldrmimmissionen
0,5 m vor dem gedffneten Fenster einer schutzbediirftigen Nutzung zu ermitteln sind, tritt
die Reflexion an der eigenen Fassade aufgrund des geéffneten Fensters im Sinne der Beur-
teilung nach AVV Bauldrm nicht auf. Bei einer Berechnung der Beurteilungspegel mit Immis-
sionsorten an Gebdudefassaden wird dieser Reflexionseffekt von der Fassade, an dem sich
der Immissionsort befindet, rechnerisch korrigiert. Die Reflexion anderer Fassaden und Ge-
béude werden mit berlicksichtigt.

Die Arbeiten finden ausschlieBlich innerhalb von Sperrpausen statt. Daher kann der Bau-
larm bis zu der Hohe der Ublicherweise vorliegenden Vorbelastung vorliegen, ohne zu ei-
ner Erhdhung der Larmsituation beizutragen.
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5.4.1 Larmsituation 1: Baustelleneinrichtung (33 h tags, 5 h nachts)

Tabelle 5.3: Darstellung der Ergebnisse fiir Ldrmsituation 1

Max. Beurtei- |Hohe der Uber-| Anzahl der Anzahl 10 Anzahl 10
lungspegel Lr | schreitungen |betroffenen Im- Vorbelastung
. > 70 / 60 dB(A) :
[dB(A)] [dB] missionsorte ausreichend
69 (WA), tags 14 (WA) 4/11 - 4/4
68 (WA), nachts 28 (WA) 10/ 11 3 10/10

Wahrend der Baustelleneinrichtung in Larmsituation 1 ergeben sich geméaB Anlage 3.1 im
Tageszeitraum Beurteilungspegel von bis zu 69 dB(A) am Gebaude ,VogtlandstraBe 28"
(Immissionsort 3). Damit werden die Immissionsrichtwerte fiir ein allgemeines Wohngebiet
um bis zu 14 dB Uberschritten. Am "Plauener Weg 1" (Immissionsort 7) ist im Tagzeitraum
noch mit Pegeln von bis zu 59 dB(A) zu rechnen, wodurch die Immissionsrichtwerte flr ein
allgemeines Wohngebiet um bis zu 4 dB Uberschritten werden. Am Gebaude "Vogtland-
straBe 22" (Immissionsort 1) werden mit Beurteilungspegeln von bis zu 68 dB(A) die Im-
missionsrichtwerte flr ein Mischgebiet um bis zu 8 dB Uberschritten. Insgesamt sind 4 von
10 betrachteten Immissionsorten im Tagzeitraum von Uberschreitungen betroffen.

Im Nachtzeitraum ergeben sich gemaB Anlage 3.1 Beurteilungspegel von bis zu 68 dB(A)
am Gebdude "Vogtlandstrale 28" (Immissionsort 3), wodurch die Immissionsrichtwerte fiir
ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 28 dB Uberschritten werden. Am Gebdude "Do-
nauschwabenstrale 18" (Immissionsort 5) werden Beurteilungspegel von bis zu 39 dB(A)
prognostiziert. Damit werden die Immissionsrichtwerte fir ein reines Wohngebiet um 4 dB
Uberschritten. Am Gebaude "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) ergeben sich mit Beur-
teilungspegeln von bis zu 67 dB(A) Uberschreitungen von bis zu 22 dB fiir ein Mischgebiet.
Insgesamt sind 10 von 11 betrachteten Immissionsorten im Nachtzeitraum von Uberschrei-
tungen betroffen.

Pegel oberhalb von 70 dB(A), die sowohl die Schwelle der Zumutbarkeit darstellen, als auch
zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 40 dB(A) fir Wohnrdume fiihren
kénnen, werden im Tagzeitraum an keinem der betrachteten Immissionsorte erreicht. Ana-
log kann ein Pegel oberhalb von 60 dB(A), welcher die Schwelle der Zumutbarkeit im
Nachtzeitraum darstellt, zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 30 dB(A)
fur Schlafraume mit geschlossenen standardisolierten Fenstern fihren. Dieser Pegel wird
an den Immissionsorten 1, 2 und 3 erreicht.

An allen Immissionsorten jeweils im Tages- und Nachtzeitraum zeigt sich, dass die ubli-
cherweise vorliegende Vorbelastung aus dem Verkehrslarm oberhalb der Beurteilungspe-
gel des Baularms liegt. Fur diese Immissionsorte kommt es zu keiner relevanten Erhéhung
der Larmsituation flr die Anwohner.

Das Maximalpegelkriterium fiir Arbeiten im Nachtzeitraum wird an 8 Immissionsorten
Uberschritten. Die héchsten Uberschreitungen von bis zu 33 dB ergeben sich dabei am
Gebdude "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Da an diesen Immissionsorten bereits
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Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch die Uberschreitung
des Maximalpegelkriteriums keine zusatzlichen Betroffenheiten.

Wie sich dem Schallimmissionsplan in Anlage 4.1 entnehmen lasst, sind noch weitere Ge-
baude von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffen. So ergeben sich Uber-
schreitungen im Tagzeitraum fir allgemeine Wohngebiete an den StraBen ,Vogtland-
straBe”, ,Ewald-Renz-Strae”, "Trechterweg"”, "MuhlenstraBe” und ,Plauener Weg" bis zu
einem Abstand von ca. 120 m. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete werden bis zu
einem Abstand von ca. 70 m tberschritten. Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschreitun-
gen flir reine Wohngebiete an den StraBen "Ewald-Renz-StraBe", "Bachstrale", "Do-
nauschwabenstraBe”, "Muhlenstrale" und "Dammstrale" bis zu einer Entfernung von ca.
400 m. Fir allgemeine Wohngebiete ergeben sich Uberschreitungen in den umliegenden
Gebieten in einer Entfernung von bis zu 330 m. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete
im Nachtzeitraum werden bis zu einer Entfernung von ca. 250 m Uberschritten.

Am Immissionsort 7 liegen Beurteilungspegel bis zu 58 dB(A) im Tageszeitraum vor. Im
Nachtzeitraum werden an den Immissionsorten 5, 6 und 11 Beurteilungspegel von maximal
41 dB(A) prognostiziert. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine Wohn-
gebiete bzw. reine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir Misch-
gebiete von 60 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts. Da in Mischgebieten regelmaBiges Woh-
nen vorgesehen ist, kann also von gesunden Wohnverhéltnissen ausgegangen werden.

Larmsituation 2/3: Riickbau Durchlass / Einbau neuer Durchlass (2 h
tags, nachts / 4h tags, nachts)

Tabelle 5.4: Darstellung der Ergebnisse fiir Ldrmsituation 2/3
Max. Beurtei- |Hohe der Uber-| Anzahl der Anzahl 10
. Anzahl 10
lungspegel Lr | schreitungen |betroffenen Im- Vorbelastung
- > 70/ 60 dB(A) .
[dB(A)] [dB] missionsorte ausreichend
73 (WA), tags 18 (MI) 5/11 2 4/5
73 (WA), nachts 33 (M) 10/ 11 4 8/10

Wahrend des Riickbaus des Durchlasses in Larmsituation 2 bzw. des Einbaus des neuen
Durchlasses in Larmsituation 3 ergeben sich gemaB Anlage 3.2 im Tageszeitraum Beurtei-
lungspegel von bis zu 73 dB(A) an den Gebauden ,VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1)
und "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Damit werden die Immissionsrichtwerte fiir ein
Mischgebiet um bis zu 13 dB bzw. fir ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 18 dB Uber-
schritten. Am "Sudring 44 a" (Immissionsort 10) ist im Tagzeitraum noch mit Pegeln von
bis zu 57 dB(A) zu rechnen, wodurch die Immissionsrichtwerte fir ein allgemeines Wohn-
gebiet um bis zu 2 dB Ulberschritten werden. Insgesamt sind 5 von 11 betrachteten Immis-
sionsorten im Tagzeitraum von Uberschreitungen betroffen.

Im Nachtzeitraum ergeben sich gemal Anlage 3.2 Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A)
an den Gebauden "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und "VogtlandstraBe 28" (Immis-
sionsort 3), wodurch die Immissionsrichtwerte fiir ein Mischgebiet um bis zu 28 dB bzw.
fur ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 33 dB Uberschritten werden. Der
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Immissionsrichtwert eines reinen Wohngebietes wird an der DonauschwabenstraBBe 18
(Immissionsort 5) mit einem Beurteilungspegel von bis zu 42 dB(A) noch um bis 7 dB Uber-
schritten. Insgesamt sind 10 von 11 betrachteten Immissionsorten im Nachtzeitraum von
Uberschreitungen betroffen.

Pegel oberhalb von 70 dB(A), die sowohl die Schwelle der Zumutbarkeit darstellen, als auch
zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 40 dB(A) fir Wohnrdume fiihren
kdnnen, werden im Tagzeitraum an den Immissionsorten 1 und 3 erreicht. Analog kann ein
Pegel oberhalb von 60 dB(A), welcher die Schwelle der Zumutbarkeit im Nachtzeitraum
darstellt, zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 30 dB(A) fiir Schlafrdume
mit geschlossenen standardisolierten Fenstern fihren. Dieser Pegel wird an den Immissi-
onsorten 1, 2, 3 und 7 erreicht.

An den Immissionsorten 1, 3, 7 und 10 zeigt sich, dass die Ublicherweise vorliegende Vor-
belastung aus dem Verkehrslarm im Tagzeitraum oberhalb der Beurteilungspegel des Bau-
larms liegt. Fir diese Immissionsorte kommt es zu keiner relevanten Erhéhung der Larm-
situation fir die Anwohner. Lediglich an Immissionsort 2 liegt der Beurteilungspegel ober-
halb der Ublicherweise vorherrschenden Vorbelastung, sodass es dort zu einer Erhéhung
der Larmsituation fur die Anwohner durch die BaumaBnahme kommt. Im Nachtzeitraum
liegt die Vorbelastung aus dem Verkehrslarm an 8 der 10 von Uberschreitungen betroffe-
nen Immissionsorten oberhalb der Beurteilungspegel des Bauldarms. An den Immissionsor-
ten 2 und 3 reicht die Ublicherweise vorherrschenden Vorbelastung nicht aus um die Emis-
sionen des Bauldrms zu relativieren.

Das Maximalpegelkriterium fir Arbeiten im Nachtzeitraum wird an 9 Immissionsorten
Uberschritten. Die héchsten Uberschreitungen von bis zu 29 dB ergeben sich dabei am
Gebdude "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Da an diesen Immissionsorten bereits
Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch die Uberschreitung
des Maximalpegelkriteriums keine zusatzlichen Betroffenheiten.

Wie sich den Schallimmissionspldnen in Anlage 4.2 entnehmen lasst, sind noch weitere
Gebadude von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffen. So ergeben sich
Uberschreitungen im Tagzeitraum fiir allgemeine Wohngebiete an den StraBen ,Vogtland-
straBe”, ,Ewald-Renz-StraBe”, "Trechterweg", "MihlenstraBBe", ,Plauener Weg" und "Sud-
ring" bis zu einem Abstand von ca. 220 m. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete wer-
den bis zu einem Abstand von ca. 130 m Uberschritten. Im Nachtzeitraum ergeben sich
Uberschreitungen fiir reine Wohngebiete an den StraBen "Ewald-Renz-StraBe", "Bach-
straBe", "Donauschwabenstralle"”, "MuhlenstraBe" und "DammstraBe" bis zu einer Entfer-
nung von mehr als 450 m. Fiir allgemeine Wohngebiete ergeben sich Uberschreitungen in
den umliegenden Gebieten in einer Entfernung von ca. 400 m. Die Immissionsrichtwerte
fir Mischgebiete im Nachtzeitraum werden bis zu einer Entfernung von ca. 380 m Uber-
schritten.

Am Immissionsort 10 liegen Beurteilungspegel bis zu 57 dB(A) im Tageszeitraum vor. Im
Nachtzeitraum werden an den Immissionsorten 5 und 6 Pegel von maximal 42 dB(A) prog-
nostiziert. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine Wohngebiete bzw.
reine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete von 60
dB(A) tags und fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts. Da in Mischgebieten
bzw. allgemeinen Wohngebieten regelméaBiges Wohnen vorgesehen ist, kann also von ge-
sunden Wohnverhdltnissen ausgegangen werden.
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5.4.3 Larmsituation 4: Verfiillung Baugrube / Herstellung Béschung (8 h

tags, 5 h nachts)

Tabelle 5.5: Darstellung der Ergebnisse fiir Ldrmsituation 4
Max. Beurtei- |Hohe der Uber-| Anzahl der Anzahl 10
. Anzahl 10
lungspegel Lr | schreitungen |betroffenen Im- Vorbelastung
A > 70 / 60 dB(A) .
[dB(A)] [dB] missionsorte ausreichend
70 (WA), tags 15 (WA) 4/11 - 4/4
70 (WA), nachts 30 (WA) 10/ 11 4 10/10

Wahrend der Verfiillung der Baugrube und der Herstellung der Bdschung in Larmsitua-
tion 4 ergeben sich gemaB Anlage 3.3 im Tageszeitraum Beurteilungspegel von bis zu
70 dB(A) an den Gebduden ,VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und "Vogtland-
straBe 28" (Immissionsort 3). Damit werden die Immissionsrichtwerte fir ein Mischgebiet
um bis zu 10 dB bzw. fiir ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 15 dB lberschritten. Am
"Plauener Weg 1" (Immissionsort 7) ist im Tageszeitraum noch mit Beurteilungspegeln von
bis zu 61 dB(A) zu rechnen, wodurch die Immissionsrichtwerte fiir ein allgemeines Wohn-
gebiet um bis zu 6 dB Uberschritten werden. Insgesamt sind 4 von 11 betrachteten Immis-
sionsorten im Tagzeitraum von Uberschreitungen betroffen.

Im Nachtzeitraum ergeben sich gemal Anlage 3.3 Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A)
an den Gebauden "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und "VogtlandstraBe 28" (Immis-
sionsort 3), wodurch die Immissionsrichtwerte fiir ein Mischgebiet um bis zu 25 dB bzw.
fur ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 30 dB Uberschritten werden. An den Gebduden
"Donauschwabenstralle 18" (Immissionsort 5) und "DammstraBe 24" (Immissionsort 6)
werden Beurteilungspegel von bis zu 39 dB(A) prognostiziert. Damit werden die Immissi-
onsrichtwerte fir ein reines Wohngebiet noch um bis zu 4 dB Uberschritten werden. Ins-
gesamt sind 10 von 11 betrachteten Immissionsorten im Nachtzeitraum von Uberschrei-
tungen betroffen.

Pegel oberhalb von 70 dB(A), die sowohl die Schwelle der Zumutbarkeit darstellen, als auch
zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 40 dB(A) fir Wohnrdume fihren
kénnen, werden im Tagzeitraum an keinem der betrachteten Immissionsorte erreicht. Ana-
log kann ein Pegel oberhalb von 60 dB(A), welcher die Schwelle der Zumutbarkeit im
Nachtzeitraum darstellt, zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 30 dB(A)
fur Schlafraume mit geschlossenen standardisolierten Fenstern flihren. Dieser Pegel wird
an den Immissionsorten 1, 2, 3 und 7 erreicht.

An allen von Uberschreitungen betroffenen Immissionsorten im Tages- und Nachtzeitraum
zeigt sich, dass die Ublicherweise vorliegende Vorbelastung aus dem Verkehrslarm ober-
halb der Beurteilungspegel des Baularms liegt. Fir diese Immissionsorte kommt es ent-
sprechend zu keiner relevanten Erhéhung der Larmsituation fiir die Anwohner.

Das Maximalpegelkriterium flr Arbeiten im Nachtzeitraum wird an 7 Immissionsorten
tiberschritten. Die héchsten Uberschreitungen von bis zu 24 dB ergeben sich dabei am
Gebadude "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Da an diesen Immissionsorten bereits
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Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch die Uberschreitung
des Maximalpegelkriteriums keine zusatzlichen Betroffenheiten.

Wie sich den Schallimmissionsplanen in Anlage 4.3 entnehmen lasst, sind noch weitere
Gebsude von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffen. So ergeben sich
Uberschreitungen im Tagzeitraum fiir allgemeine Wohngebiete an den StraBen ,Vogtland-
straBe”, ,Ewald-Renz-StraBe”, "Trechterweg"”, "MuhlenstraBe" und ,Plauener Weg" bis zu
einem Abstand von ca. 130 m. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete werden bis zu
einem Abstand von ca. 100 m (berschritten. Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschrei-
tungen fir reine Wohngebiete an den StraBen "Ewald-Renz-StraBe", "BachstraBe", "Do-
nauschwabenstralle”, "Muhlenstrale” und "Dammstrale” bis zu einer Entfernung von mehr
als 400 m. Fir allgemeine Wohngebiete ergeben sich Uberschreitungen in den umliegen-
den Gebieten in einer Entfernung von bis zu 360 m. Die Immissionsrichtwerte fir Misch-
gebiete im Nachtzeitraum werden bis zu einer Entfernung von ca. 330 m Uberschritten.

Im Nachtzeitraum werden an den Immissionsorten 5, 6 und 11 Beurteilungspegel von ma-
ximal 44 dB(A) prognostiziert. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine
Wohngebiete bzw. reine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir
Mischgebiete von 45 dB(A) bzw. teilweise auch fir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A)
nachts. Da in Mischgebieten bzw. allgemeinen Wohngebieten regelmaBiges Wohnen vor-
gesehen ist, kann also von gesunden Wohnverhaltnissen ausgegangen werden.

Larmsituation 5: Stopfarbeiten (3 h tags, nachts)

Tabelle 5.6: Darstellung der Ergebnisse fiir Ldrmsituation 5
Max. Beurtei- |Hohe der Uber- Anzahl der Anzahl 10
. Anzahl 10
lungspegel Lr | schreitungen |betroffenen Im- Vorbelastung
- > 70/ 60 dB(A) .
[dB(A)] [dB] missionsorte ausreichend
68 (WA), tags 13 (WA) 4/10 - 4/4
68 (WA), nachts 28 (WA) 10/ 11 4 10/10

Wahrend der Stopfarbeiten in Larmsituation 5 ergeben sich gemaB Anlage 3.4 im Tages-
zeitraum Beurteilungspegel von bis zu 68 dB(A) an den Gebauden ,VogtlandstraBe 22"
(Immissionsort 1) und "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Damit werden die Immissi-
onsrichtwerte fiir ein Mischgebiet um bis zu 8 dB bzw. fiir ein allgemeines Wohngebiet um
bis zu 13 dB Uberschritten Am "Plauener Weg 1" (Immissionsort 7) ist im Tageszeitraum
noch mit Beurteilungspegeln von bis zu 61 dB(A) zu rechnen, wodurch die Immissions-
richtwerte fiir ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 6 dB Uberschritten werden. Insgesamt
sind 4 von 11 betrachteten Immissionsorten im Tagzeitraum von Uberschreitungen betrof-
fen.

Im Nachtzeitraum ergeben sich gemaB Anlage 3.4 Beurteilungspegel von bis zu 68 dB(A)
an den Gebauden "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und "VogtlandstraBe 28" (Immis-
sionsort 3), wodurch die Immissionsrichtwerte fiir ein Mischgebiet um bis zu 23 dB bzw.
fur ein allgemeines Wohngebiet um bis zu 28 dB Uberschritten werden. Am Geb&ude "Do-
nauschwabenstrale 18" (Immissionsort 5) werden Beurteilungspegel von bis zu 41 dB(A)
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prognostiziert. Damit werden die Immissionsrichtwerte fiir ein reines Wohngebiet noch um
bis zu 6 dB lberschritten werden. Insgesamt sind 10 von 11 betrachteten Immissionsorten
im Nachtzeitraum von Uberschreitungen betroffen.

Pegel oberhalb von 70 dB(A), die sowohl die Schwelle der Zumutbarkeit darstellen, als auch
zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 40 dB(A) fiir Wohnrdume fiihren
kdnnen, werden im Tagzeitraum an keinem der betrachteten Immissionsorte erreicht. Ana-
log kann ein Pegel oberhalb von 60 dB(A), welcher die Schwelle der Zumutbarkeit im
Nachtzeitraum darstellt, zur Uberschreitung der zuldssigen Innenraumpegel von 30 dB(A)
fur Schlafraume mit geschlossenen standardisolierten Fenstern fiihren. Dieser Pegel wird
an den Immissionsorten 1, 2, 3 und 7 erreicht.

An allen von Uberschreitungen betroffenen Immissionsorten im Tages- und Nachtzeitraum
zeigt sich, dass die Ublicherweise vorherrschende Vorbelastung aus dem Verkehrslarm
oberhalb der Beurteilungspegel des Bauldarms liegt. Fir diese Immissionsorte kommt es
entsprechend zu keiner relevanten Erhdhung der Larmsituation fiir die Anwohner.

Das Maximalpegelkriterium fir Arbeiten im Nachtzeitraum wird an 8 Immissionsorten
Uberschritten. Die héchsten Uberschreitungen von bis zu 19 dB ergeben sich dabei am
Gebaude "VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3). Da an diesen Immissionsorten bereits
Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch die Uberschreitung
des Maximalpegelkriteriums keine zusatzlichen Betroffenheiten.

Wie sich den Schallimmissionspldnen in Anlage 4.4 entnehmen l3sst, sind noch weitere
Gebsude von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte betroffen. So ergeben sich
Uberschreitungen im Tagzeitraum fiir allgemeine Wohngebiete an den StraBen ,Vogtland-
straBe”, ,Ewald-Renz-StraBe”, "Trechterweg", "MuhlenstraBe” und ,Plauener Weg" bis zu
einem Abstand von ca. 140 m. Die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete werden bis zu
einem Abstand von ca. 75 m Gberschritten. Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschreitun-
gen flir reine Wohngebiete an den StraBen "Ewald-Renz-StraBe", "Bachstrale", "Do-
nauschwabenstralle”, "Mihlenstrale” und "Dammstrafe” bis zu einer Entfernung von mehr
als 350 m. Fir allgemeine Wohngebiete ergeben sich Uberschreitungen in den umliegen-
den Gebieten in einer Entfernung von bis zu 300 m. Die Immissionsrichtwerte fir Misch-
gebiete im Nachtzeitraum werden bis zu einer Entfernung von ca. 280 m Uberschritten.

Im Nachtzeitraum werden an den Immissionsorten 5, 6 und 11 Beurteilungspegel von ma-
ximal 42 dB(A) prognostiziert. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine
Wohngebiete bzw. reine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir
Mischgebiete von 45 dB(A) bzw. teilweise fir allgemeine Wohngebietes von 40 dB(A)
nachts. Da in Mischgebieten bzw. allgemeinen Wohngebieten regelmaBiges Wohnen vor-
gesehen ist, kann also von gesunden Wohnverhéltnissen ausgegangen werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm wahrend
aller Larmsituationen im Tages- und Nachtzeitraum Uberschritten.

Im Tageszeitraum kommt es an 4 bis 5 der 11 betrachteten Immissionsorten zu Uberschrei-
tungen. Die héchsten Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) liegen wahrend der Larmsitu-
ationen 2 und 3 an den Gebduden "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und
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"VogtlandstraBe 28" (Immissionsort 3) vor. Wahrend der larmarmeren Larmsituationen 1
und 5 sind 4 Immissionsorte von Uberschreitungen mit Beurteilungspegel von bis zu
69 dB(A) betroffen. Pegel oberhalb von 70 dB(A), die im Tageszeitraum sowohl die Zumut-
barkeitsschwelle darstellen, sowie nicht mehr zur Einhaltung der in Kapitel 4.1.3 beschrie-
benen Innenraumpegel von 40 dB(A) flihren, werden wahrend der Larmsituationen 2 und
3 an jeweils zwei Immissionsorten erreicht.

Unter Berlicksichtigung der Vorbelastung zeigt sich, dass es fur die Larmsituationen 1, 4
und 5 im Tageszeitraum an allen Immissionsorten mit Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nicht zu einer relevanten Erhéhung der Larmsituation kommt, da die Ublicher-
weise vorherrschende Vorbelastung oberhalb der Pegel des Bauldrms liegt. Abweichend
hiervon wird die Vorbelastung in den Larmsituationen 2 und 3 am Geb&ude "Trechterweg
17" (Immissionsort 2) um bis zu 1 dB Uberschritten. An den weiteren Immissionsorten mit
Uberschreitungen aus den Larmsituationen 2 und 3 kommt es zu keiner Erhéhung der
Larmsituation.

Am Immissionsort 7 wahrend Larmsituation 1 und Immissionsort 10 wahrend der Larmsi-
tuationen 2 und 3 liegen Beurteilungspegel bis zu 59 dB(A) vor. Somit kommt es zwar zu
Uberschreitungen fiir allgemeine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsricht-
werte fiir Mischgebiete von 60 dB(A). Da in Mischgebieten regelméaBiges Wohnen vorge-
sehen ist, kann also von gesunden Wohnverhaltnissen ausgegangen werden.

Wie in den Schallimmissionsplanen in Anlage 4 zu sehen, kommt es wahrend der Arbeiten
in den larmintensivsten Larmsituationen 2 und 3 im Tageszeitraum zu Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte bis zu einem Abstand von etwa 220 m fir ein allgemeines Wohn-
gebiet und 130 m flr ein Mischgebiet. Besonders betroffen sind die Straen "Vogtland-
straBe" und "Trechterweg".

Wahrend der Nachtarbeiten sind in allen Larmsituationen an 10 der 11 betrachteten Im-
missionsorten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm zu erwarten.
Die hochsten Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) liegen wahrend der Larmsituationen
2 und 3 vor. Wahrend der larmarmeren Larmsituationen 1 und 5 werden Beurteilungspegel
von bis zu 68 dB(A) prognostiziert. Zu Pegeln oberhalb von 60 dB(A), die im Nachtzeitraum
sowohl die Zumutbarkeitsschwelle darstellen, sowie nicht mehr zur Einhaltung der in Ka-
pitel 4.1.3 beschriebenen Innenraumpegel von 30 dB(A) in Schlafraumen flihren, kommt es
je nach Larmsituation an 3 bis 4 Immissionsorten.

Die Vorbelastung liegt im Nachtzeitraum fiir die Ladrmsituationen 1, 4 und 5 an allen Im-
missionsorten mit Uberschreitungen oberhalb der ermittelten Beurteilungspegel des Bau-
larms. In den Larmsituationen 2 und 3 reicht die Vorbelastung an 8 der 10 von Uberschrei-
tungen betroffenen Immissionsorten aus, um die ermittelten Beurteilungspegel fir den
Baularm zu relativieren. An den Immissionsorten 2 und 3 liegen die Beurteilungspegel aus
dem Bauldarm jedoch um bis zu 2 dB Uber der Vorbelastung, sodass es dort zu einer Erho-
hung der Larmsituation durch die BaumaBnahme kommt.

An den Immissionsorten 5, 6 und 11 wahrend der Larmsituationen 1, 4 und 5 bzw. an den
Immissionsorten 05 und 06 wahrend der Larmsituationen 2 und 3 liegen Beurteilungspegel
von bis zu 45 dB(A) vor. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine Wohn-
gebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete von 45 dB(A). Da
in Mischgebieten regelméaBiges Wohnen vorgesehen ist, kann also von gesunden Wohn-
verhaltnissen ausgegangen werden.
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Wie in den Schallimmissionspldnen in Anlage 4 zu sehen, kommt es wahrend der Arbeiten
in den larmintensivsten Larmsituationen 2 und 3 im Nachtzeitraum zu Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte bis zu einem Abstand von mehr als 450 m fiir ein reines Wohn-
gebiet, 400 m fir ein allgemeines Wohngebiet und 380 m fiir ein Mischgebiet. Besonders
betroffen sind die StraBen "Vogtlandstrafe", "Trechterweg" und "DonauschwabenstraBe".

Das Maximalpegelkriterium flr Arbeiten im Nachtzeitraum wird je nach Larmsituation an
7 bis 10 Immissionsorten Uberschritten. Der hdchste Maximalpegel von bis zu 93 dB(A) und
Uberschreitungen von bis zu 33 dB ergibt sich wihrend Larmsituation 1. Da an diesen Im-
missionsorten bereits Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch
die Uberschreitung des Maximalpegelkriteriums keine zusétzlichen Betroffenheiten.

Aufgrund der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte werden im folgenden Minde-
rungsmaBnahmen untersucht, um die zu erwartenden Immissionen auf ein Mindestmal3 zu
reduzieren.

MinderungsmaBnahmen

Fir die vorliegende BaumaBnahme ergeben sich fiir den Tages- und Nachtzeitraum Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte. Fir die Larmsituationen 1, 4 und 5 fihren diese
jedoch aufgrund der lblicherweise vorherrschenden Vorbelastung zu keiner relevanten Er-
héhung der Larmbelastung. Abweichend hiervon wird die Vorbelastung in den Larmsitua-
tionen 2 und 3 im Tagzeitraum an Immissionsort 2 um bis zu 1 dB und im Nachtzeitraum
an den Immissionsorten 2 und 3 um bis zu 2 dB Uberschritten.

Gemal der aktuellen Rechtsprechung [19] sollen MaBnahmen zur Minderung der Gerdu-
sche bereits dann angeordnet werden, wenn die Immissionsrichtwerte tberschritten wer-
den und nicht erst ab einer Uberschreitung von 5 dB, wie dies in der AVV Baularm be-
schrieben wird. Ziel sollte es sein, dass die Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Wie
bereits beschrieben, liegen die Beurteilungspegel fir die untersuchten Larmsituationen
oberhalb der Immissionsrichtwerte, weshalb nachfolgendes Larmschutzkonzept aufgestellt
wird:

Information der Anwohner

Da bei Bauarbeiten an Bahnanlagen, wie im aktuellen Fall, die M&glichkeiten der Larmmin-
derung begrenzt sind, sind die Anwohner friih genug und detailliert Gber das Bauvorhaben
zu informieren. Punkte, die in einer Anwohnerinformation zu erwédhnen sind, waren z.B. die
durchzufiihrenden Bauverfahren, die Dauer der einzelnen Larmsituationen und die zu er-
wartenden Larmeinwirkungen durch den Baubetrieb. Fir den Fall, dass sich Anwohner vom
verursachten Larm stark gestort fiihlen beziehungsweise sich auch bei samtlichen anderen
Problemen im Zusammenhang mit dem Thema Larm mitteilen kdnnen, ist in der Informa-
tion an die Anwohner auch ein Ansprechpartner zu benennen.

Aktive LirmschutzmaBnahmen

Der Einsatz einer tempordren, mobilen Larmschutzwand kann eine wirkungsvolle Larm-
schutzmaBnahme darstellen. Es ist abzuwagen, ob eine Larmschutzwand zu einem verhalt-
nismaBigen Larmschutz der betroffenen Anwohner flihren wiirde.
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Fur die vorliegende BaumaBnahme ist von einer kurzen Dauer von lediglich 5 Tagen (5
Nachte mit Nachtarbeit) auszugehen. Zudem liegt im Untersuchungsgebiet bereits eine
hohe Vorbelastung durch den Verkehrsldrm vor, sodass nur wenige relevante Uberschrei-
tungen der Immissionsrichtwerte zu erwarten sind. Daher steht aus gutachterlicher Sicht
der Aufwand einer Larmschutzwand vermutlich nicht im Verhaltnis zu dem zu erwartenden
Nutzen.

Darliber hinaus bestehen einige rdumliche Einschrankungen im Baustellenbereich. Die be-
engten Platzverhaltnisse, insbesondere durch die angrenzenden StraBen "VogtlandstraBe"
und "Romerstralle" sowie die anliegenden Parkplatze, wiirden die Aufstellung einer Larm-
schutzwand deutlich erschweren. Zudem ist davon auszugehen, dass eine Larmschutzwand
Zufahrtswege zur Baustelle beeintrachtigen und damit den Bauablauf sowie den Einsatz
der Baumaschinen einschranken wiirde.

Organisatorische und planerische LirmschutzmaBnahmen

Nicht bendtigte Baumaschinen sind auszuschalten und falls moglich Maschinen und Ag-
gregate in groBtmaoglicher Entfernung zu den Immissionsorten zu positionieren.

Bezliglich der auf den Baustellen eingesetzten Baumaschinen und Gerate ist bei der Aus-
wahl zu beachten, dass diese den Vorgaben der EG-Richtlinie 2000/14/EG ,Outdoorricht-
linie” in Verbindung mit der 32. BImSchV entsprechen (Stand der Technik).

Weiterhin ist zur Minderung von allgemeinen Baustellengerduschen eine Sensibilisierung
des Baustellenpersonals fur das Thema Larm durchzufiihren. Dies kann verhaltensbedingte
Gerauschpegel, die durch beispielsweise unnétig festes Hammerschlagen entstehen oder
das Werfen von Materialien resultieren, minimieren. Ebenfalls kann die Nutzung von
Sprechfunk den Larmpegel einer Baustelle senken.

Eine weitere mogliche LarmschutzmalBnahme ware die Reduzierung der taglichen Netto-
Betriebszeit der Baugerate. Fur die Larmsituationen wurden bereits Betriebszeiten von 8
sowie teilweise 2,5 Stunden bericksichtigt, sodass eine weitere Reduzierung der Betriebs-
zeiten zu einer Verlangerung der BaumaBnahmen fihren wiirde und somit nicht im Sinne
der Anwohner steht. Zudem sind trotz weiterer Reduzierung der Betriebszeiten noch Pe-
gelliberschreitungen zu erwarten. Darlber hinaus dauern die Larmsituationen 2 und 3, bei
der es nicht zu einer Relativierung durch die Vorbelastung an zwei Immissionsorten
kommt, jeweils nur 4 Stunden am Tag und in der Nacht.

Alternative Bauverfahren

Zur Minimierung der Larmemissionen wahrend Larmsituation 2 ist zu prifen, ob es bau-
technologisch mdglich ist, den eingesetzten Hydraulikhammer durch eine Frase, Zangen-
bagger oder Betonsage zu ersetzen. Im Fall des Zangenbaggers ergibt sich eine Absen-
kung des Schallleistungspegels um 2 dB. Infolgedessen ergibt sich fir den Tages- und
Nachtzeitraum keine Erhohung der Larmbelastung der Anwohner an den Immissionsorten
2 und 3, da der Pegel der tblicherweise vorherrschenden Vorbelastung nicht Gberschritten
wird. FUr Larmsituation 3 werden bereits larmarme Baumaschinen eingesetzt, deren Ein-
satzzeiten auf ein Minimum reduziert sind, sodass keine weitere Larmreduzierung moglich
ist.

Alternative Bauverfahren wurden durch den Auftraggeber gepriift, jedoch aus bautechno-
logischen Griinden fiir die Durchflihrung der Bauarbeiten am Durchlass verworfen.
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Beschrinkungen im Nachtzeitraum

Da die Arbeiten im Nachtzeitraum an Sperrpausen gebunden sind, kann nicht auf Nacht-
arbeit verzichtet werden.

Wahrend der Nachtarbeiten stellen der Hydraulikhammer in Larmsituation 2 bzw. die
Stopfmaschine und die Flex in Larmsituation 3 die lautesten Baugerate dar. Daher ist bau-
technologisch zu prifen ob auf den Einsatz dieser besonders larmintensiven Gerate im
Nachtzeitraum verzichtet werden kann.

Zusatzlich gelten folgende Einschrédnkungen:
e Kein Lieferverkehr
e Nutzung von Funkgeraten. Kein lautes Rufen etc.
e Beschréankung der Warngerausche auf das notigste Mal3

Baubegleitende Messungen und Dokumentation

Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen, die bauausfiihrende Firma zur Uberwachung
und Dokumentation des auftretenden Bauldrms verpflichtet werden. Die Dokumentation
hat durch baubegleitende Messungen zu erfolgen. Dafiir wére ein Immissionsschutzbeauf-
tragter vorzusehen. Geeignete Messpunkte sind dabei Messorte, die nicht nur Rick-
schlisse auf die Situation fir ein einzelnes Gebdude, sondern fiir Bebauungsbereiche zu-
lassen. Ergdnzend dazu sollte von der bauausfiihrenden Firma kontrolliert werden, ob das
durch dieses Gutachten festgelegte Larmschutzkonzept entsprechend umgesetzt wird.

Ubernahme von Kosten fiir Hoteliibernachtungen

Auch mit den beschriebenen MinderungsmaBnahmen sind weiterhin Beurteilungspegel
oberhalb von 70 dB(A) im Tageszeitraum und 60 dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten, die
nicht durch die tblicherweise vorherrschende Vorbelastung zu relativieren sind. Daher ist
fur die Anwohner eine Ansprechstelle zu benennen. Diese soll befugt sein in Einzelfdllen
die Erstattung von Kosten fiir die Hotellibernachtungen zu prifen und zuzusagen. Die von
Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle betroffenen Gebdude (ohne Beriicksichti-
gung der Vorbelastung) sind nachfolgend in Tabelle 5.7 aufgefihrt.

Tabelle 5.7: Darstellung der betroffenen Gebdude ohne MinderungsmalBnahmen
Lan:;cs)l:ua- > 70 dB(A) im Tageszeitraum > 60 dB(A) im Nachtzeitraum

VogtlandstraBBe 26
Trechterweg 15
VogtlandstraBBe 28
Trechterweg 25a
1 Keine Betroffenheit
Trechterweg 23
VogtlandstraBBe 20
VogtlandstraBe 18

Ewald-Renz-StraBe 2, 2a
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Lirmsitua-
tion

> 70 dB(A) im Tageszeitraum

> 60 dB(A) im Nachtzeitraum

Ewald-Renz-StraBe 2b, 2c
Ewald-Renz-StraBe 4, 4a, 4b, 4c
VogtlandstraBBe 24
VogtlandstraBBe 22
Trechterweg 25
Trechterweg 17
Trechterweg 11
RémerstraBe 33
RémerstraBe 33 a

RomerstralBe 35

2/3

Ewald-Renz-StraBe 2
Trechterweg 15
Trechterweg 17
Trechterweg 21
Trechterweg 23

VogtlandstraBBe 20
VogtlandstraBBe 22
VogtlandstraBBe 24
VogtlandstraBBe 26
VogtlandstraBe 28

Ewald-Renz-StraBe 2
Trechterweg 15
Trechterweg 17
Trechterweg 21
Trechterweg 23

VogtlandstraBe 20
VogtlandstraBBe 22
VogtlandstraBBe 24
VogtlandstraBBe 26
VogtlandstraBe 28
Ewald-Renz-Strale 2c
Ewald-Renz-Stral3e 4a
Ewald-Renz-StraBBe 4b
Ewald-Renz-Strale 4c
MihlenstraBe 11a
Plauener Weg 1
Plauener Weg 3
Plauener Weg 5
Plauener Weg 7
Plauener Weg 9
Plauener Weg 11
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Liarmsitua-
tion

> 70 dB(A) im Tageszeitraum

> 60 dB(A) im Nachtzeitraum

Plauener Weg 13
Sudring 34
Sudring 36
Stdring 38
Sudring 40

VogtlandstraBe 16
VogtlandstraBe 16a
VogtlandstraBe 16b
VogtlandstraBBe 16¢
VogtlandstraBe 18

Keine Betroffenheit

VogtlandstraBe 26
Trechterweg 29
Trechterweg 15

VogtlandstraBe 28

Trechterweg 25 a

Trechterweg 15 a
Trechterweg 23

VogtlandstraBBe 20

VogtlandstraBBe 18

Ewald-Renz-StraBe 2, 2a
Ewald-Renz-Strale 2b, 2c
Ewald-Renz-Stral3e 4, 4a, 4b, 4c

VogtlandstraBBe 24
Plauener Weg 9
Plauener Weg 1
Plauener Weg 3
Plauener Weg 5
Plauener Weg 7
Plauener Weg 11
Trechterweg 27
Trechterweg 25
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Lirmsitua-

tion > 70 dB(A) im Tageszeitraum > 60 dB(A) im Nachtzeitraum

Trechterweg 21
Trechterweg 17
Trechterweg 11
RémerstraBe 33a

RémerstralBe 35

VogtlandstraBBe 26
Trechterweg 29
Trechterweg 15

Trechterweg 25 a
Trechterweg 23

VogtlandstraBe 20

VogtlandstraBe 18

Ewald-Renz-StraBe 2, 2a

Ewald-Renz-StraBe 2b, 2c
Ewald-Renz-StraBe 4, 4a, 4b, 4c

VogtlandstraBBe 24

5 Keine Betroffenheit VogtlandstraBe 22
Plauener Weg 9
Plauener Weg 1
Plauener Weg 3
Plauener Weg 5
Plauener Weg 7
Plauener Weg 11
Trechterweg 25
Trechterweg 17
Trechterweg 11
RémerstraBe 33a

RomerstralBe 35
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6 Erschiitterungstechnische Betrachtungen

6.1 Vorbemerkungen

Allgemeine Erschiitterungsprognosen zu Bautatigkeiten sind Prognosen mit héherer Un-
sicherheit, welche zum Beispiel auf Vergleichsmessungen oder auf baubegleitenden Mes-
sungen, aus Literaturstudien oder eigenen Messungen basieren.

Wesentlich fir Erschiitterungen sind immer die individuellen Schwingungstibertragungs-
eigenschaften der Geb&dudestruktur des Empfangsgebéudes selbst und die Bodeneigen-
schaften im Ausbreitungsweg. Ohne Messungen oder genaue Kenntnisse Uber die Emp-
fangsgebdude und den Boden, ergibt sich zwangslaufig eine geringere Prognosesicherheit.

Von den Bautéatigkeiten verursachte Erschitterungen werden im Erdboden weitergeleitet
und auf dem Ausbreitungsweg in der Regel gedampft. Uber das Fundament gehen die
Schwingungen in das Geb&ude ein und breiten sich im Geb&dude aus. Je nach Schwingungs-
verhalten des Gebaudes (Konstruktion, Bauweise, Materialitat, ...) kdnnen auch relevante
verstarkende Effekte (Resonanzen) im Geb&dude auftreten, welche die eingeleiteten Schwin-
gungen in bestimmten Frequenzbereichen zusatzlich verstarken kénnen. Im unglnstigsten
Fall liegen diese Resonanzen der Gebaude im gleichen Frequenzbereich wie die haupt-
sichlich anregenden Schwingungen der Baumaschinen. Resonanzen kénnen jedoch nur
bei Dauererschitterungen und nicht bei kurzzeitigen Erschiitterungen auftreten.

Der Tageszeitraum im Erschitterungsschutz wird als 16-stlindiger Zeitraum von 06:00 bis
22:00 Uhr definiert. Dementsprechend ist der Nachtzeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr defi-
niert. Dies unterscheidet sich von der Definition des Tages- und Nachtzeitraum nach AVV
Baularm.

Die Arbeiten, die wahrend dieser BaumaBnahme relevante Erschiitterungen auslsen, sind
die Abbrucharbeiten mittels Hydraulikhammer wahrend des Rickbaus des Durchlasses in
Larmsituation 2 und der Einsatz der Rittelplatte wahrend des Einbaus des neuen Durch-
lasses in Larmsituation 3 sowie der Verfillung der Baugrube und der Herstellung der B6-
schungen in Larmsituation 4.

Fur die nachfolgenden Betrachtungen werden fiir die Verdichtungsarbeiten unterschiedli-
che Berechnungsansédtze gemaB Literatur [17] verwendet. Es wird fiir die Berechnungen
nach DIN 4150, Teil 3, zur Bestimmung von Einwirkungen auf bauliche Anlagen ein Maxi-
malansatz mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von nur 2,25 % angesetzt, da Scha-
den so sicher wie moglich ausgeschlossen werden miissen und diese auch schon bei sehr
kurzen Einwirkzeiten auftreten kdnnen. Bei der Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen
auf Menschen in Geb&uden nach DIN 4150, Teil 2 wird der wahrscheinliche Wert mit einer
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 50 % herangezogen. Dies geschieht, da meist lan-
gere Einwirkzeiten von mehreren Minuten und Stunden betrachtet werden und hierbei ein
Mittelwert Gber die Einsatzzeit und nicht Maximalereignisse wie bei der Betrachtung von
Gebaudeschaden heranzuziehen sind.

Auch lassen sich fir Hydraulikhdammer zu erwartende Schlagenergien und maximal mégli- VL 10767-1-BER-002
che auftretende Schlagenergien (Tabelle 6.1) berechnen. Hierbei werden die zu erwarten- 01.06.2026
den Energien analog dem oben beschriebenen Vorgehen nach DIN 4150, Teil 2 und die

maximal mdglich auftretenden Schlagenergien nach DIN 4150, Teil 3 angesetzt.
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Tabelle 6.1: Berlicksichtigte Baumaschinen fiir die Erschiitterungsprognose
Energie / Leistung
Baumaschine Klasse / Art der Anregun Frequenz
Gewicht gung 9 wahr-
scheinlich maximal
Hydraulik-
ydraull 36t periodisch stationar 7 Hz 9,64 kNm | 13,71 kNm
hammer
Rattelplatte 0,28t |harmonisch stationar| 65 Hz 4,6 kW 4,6 kW

Fir die erschitterungsrelevanten Gerate kann gemal Literatur [17] die maximale Kompo-
nente der Fundamentschwinggeschwindigkeit vFimax mit den in Tabelle 6.2 aufgefihrten
Berechnungsformeln abgeschatzt werden. Da keine Berechnungsgrundlage in der Literatur
fur Ruckbauarbeiten mithilfe eines Hydraulikhammers bekannt ist, wird hilfsweise die Be-
rechnung fir eine Schlagrammung herangezogen, aber anhand der Anhaltswerte fir Dau-
ererschutterungen bewertet.

Tabelle 6.2: Berlicksichtigte Berechnungsformeln fiir die Erschiitterungsprognose ge-
maR Literatur
Baumaschine Formel Formel
DIN 4150-3 DIN 4150-2
: VE VE

Hydraulikhammer VFpax = 11,07.r17 Vfpar = 11,07 - s

. VG VG
Rittelplatte Vf max = 10,87 - — Vfmax = 431 —
VFi max = maximale Komponente der Fundamentschwinggeschwindigkeit in mm/s
E = Schlagenergie in kNm
G = Betriebsgewicht in t

r = Abstand zwischen Erschitterungsquelle und Fundament in m

Die Berechnungsansatze liefern Abschatzungen der maximalen zu erwartenden Kompo-
nente der Fundamentschwinggeschwindigkeit vFimax in Abhangigkeit der Entfernung zwi-
schen Erschitterungsquelle und betrachtetem Gebaude. Fiir die Wande und Geschossde-
cken in den oberen Geschossen muss eine Weiterleitung im Gebaude mit beriicksichtigt
werden, welche sich mit nachfolgenden Formeln aus der Literatur [17] berechnen lasst:

horizontal:

06 F . JF-06

v = vi,max x/y

x/y,max

vertikal:
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0G — o, F . LF-0G
Vzmax = Vimax k;
VFi max = maximale Komponente der Fundamentschwinggeschwindigkeit in mm/s

maximale horizontale Komponente der Schwinggeschwindigkeit im
Obergeschoss in mm/s

VF_OGx/y, max

kF-06, = horizontaler Ubertragungsfaktor vom Fundament in das Obergeschoss,
abhdngig vom Untergrund 0,5 (sehr harter Untergrund) bis 2,0 (sehr wei-
cher Untergrund)

maximale vertikale Schwinggeschwindigkeit im Obergeschoss in mm/s

VF_OGZ, max

kF-06, = vertikaler Ubertragungsfaktor vom Fundament in das Obergeschoss, au-
Berhalb des Resonanzfalls < 1,5

Fir Berechnungen von eingeschossigen Bauten gemaB DIN 4150-2 kann der Ubertra-
gungsfaktor vom Fundament ins Obergeschoss vernachlassigt werden, da sich dort in der
Regel keine Menschen (dauerhaft) aufhalten.

Im vorliegenden Fall besteht keine bauliche Verbindung zwischen der BaumaBnahme und
den umliegenden Nachbargebauden. Da die nachstgelegene schitzenswerte Bebauung je
nach eingesetzter Baumaschine variiert, sind die kiirzesten Distanzen zu den jeweiligen
Gebaudearten in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 6.3: Berlicksichtigte Distanzen der jeweiligen Baumaschinen zu den schiitzens-
werten Bebauungen
Baumaschine Gebaude / Adresse |Gebaudeart nach DIN 4150-3 | Entfernung
VogtlandstraBBe 28 Wohngebaude 26 m
Hydraulikhammer RémerstraBe 35
Gewerblich genutzte Bauten 16m
(Schuppen)
VogtlandstraBe 28 Wohngebaude 26 m
Rittelplatte RoémerstraBe 35 ,
Gewerblich genutzte Bauten 16m
(Schuppen)

Ermittlung der Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen

Fir die Beurteilung der Wirkung von Dauererschitterungen auf Wohngebdude empfiehlt
die DIN 4150-3 [7] in Tabelle 4 Anhaltswerte fiir die maximal zuldssige Schwinggeschwin-
digkeit in der obersten Deckenebene von 5 mm/s in horizontaler Richtung und 10 mm/s
in vertikaler Richtung. Fir gewerblich genutzte Gebdude gilt eine maximal zuldssige
Schwinggeschwindigkeit von 10 mm/s in horizontaler und vertikaler Richtung.

Unter Berlicksichtigung der in Tabelle 6.1 dargestellten Leistungen sowie der in Tabelle 6.2
beriicksichtigten Formeln ergeben sich fir mittelweiche Bodenverhéltnisse (k7 ©6,,, = 1,5)
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die in Tabelle 6.4 dargestellten horizontalen und vertikalen Schwinggeschwindigkeiten von
Decken und Wanden:

Tabelle 6.4: Ergebnisse der Immissionsberechnungen und Beurteilung nach DIN 4150-3
. Entfer- VO o Anhaltswert Einhal-
Baumaschine Adresse nung [mm/s] [mm/s] tun
[m] hori. / vert. 9
VogtlandstraBe 28 ]
26 0,89 5/10 ja
Wohngebaude
Hydraulikhammer | RgmerstraBe 35
Gewerbegebiude | 16 1,67 10/10 ja
(Schuppen)
VogtlandstraBe 28 )
26 0,33 5/10 ja
Wohngebaude
Rittelplatte RomerstraBe 35
Gewerbegebiude | 16 0,54 10/10 ja
(Schuppen)

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Anhaltswerte der DIN 4150-3 fir den Hydrau-
likhammer und die Ruttelplatte eingehalten.

Der Anhaltswert der Bodenschwingbeschleunigung (Kapitel 3.2.3) von 3.300 mm/s wird flr
alle Baumaschinen eingehalten.

Wie in Kapitel 3.2.3 dargestellt, sind Setzungen vor allem bei Rammarbeiten zu erwarten
und kénnen daher bei Abbruch- und Verdichtungsarbeiten vernachlassigt werden.

Die Ergebnisse fur die Berechnungen der maximalen Schwingschnelle an den Fundamen-
ten der betrachteten nédchstliegenden Bebauung werden in Anlage 6 dargestellt.

Ermittlung der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebau-
den

Zur Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden werden die
maximale bewertete Schwingstdrke KBrmax und die resultierenden Beurteilungs-
schwingstarken KB der DIN 4150, Teil 2 [6] ermittelt.

Die maximale bewertete Schwingstérke KBrmax ist der Maximalwert der Schwingstarke, der
wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit einmalig oder wiederholt auftritt und welcher der
zu untersuchenden Quelle zuzuordnen ist. Diese maximale bewertete Schwingstarke wird
nach DIN 4150, Teil 2 [6] mit folgenden Gleichungen berechnet:

1 . vmax

V2 1+ (/)
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KBFmax =KB - Cr

f = Frequenz in Hz

fo = 5.6 Hz (Grenzwert des Hochpasses)

Vimax = maximale Schwingschnelle in mm/s

Cr = die Konstante nach Tabelle 3 DIN 4150, Teil 2 bzw. Tabelle 6.4 dieses Be-
richtes

KB = Schwingstéarke, dimensionslos

Tabelle 6.5: Anhaltswerte fiir die Konstante cr fiir verschiedene Arten von Erschlitte-
rungseinwirkungen, Tabelle 3 der DIN 4150, Teil 2

Zeile Kurzbeschreibung der Einwirkungsart " Ce2

1 Harmonische Schwingungen mit geringen Verzerrungen (z.B. Sdge- 09
werke in groBer Entfernung oder bei wesentlicher Resonanzbeteiligung) '

Wie Zeile 1, jedoch starker verzerrt — mehr als etwa 20% Verzerrung
2 |(z.B. Sdgewerke in enger Nachbarschaft, wenn noch mehrere Ober- 08
schwingungen vorhanden sind)

Stochastische Schwingungen und periodischen Vorgangen mit Schwe-

bungen

a) mit Resonanzbeteiligung (z.B. Webereien, Rammen, gemessen auf 0.8
mitschwingenden WohnfuBboden);

b) ohne Resonanzbeteiligung (z.B. auf nicht unterkellerten WohnfuB- 0,7
boden)

Einzelereignisse kurzer Dauer

4 |a) mit Resonanzbeteiligung 0,8

b) ohne Resonanzbeteiligung 0,6

1) Die Einordnung einer Messung in eine dieser Klassen sollte nach dem Bild der
Schwingungsaufzeichnungen erfolgen. Die genannten Beispiele sollten nur eine Ori-
entierung geben, in welchen Situationen die einzelnen Klassen der Erschiitterungs-
einwirkung haufig anzutreffen sind.

2) Die Werte fir cr sind mittlere Erfahrungswerte. Abweichungen von etwa = 15 % kon-
nen auftreten.

Da die erschitterungsrelevanten Arbeiten stochastische bzw. periodische Schwingungen
mit Resonanzbeteiligung sind, kann nach der Tabelle 3 aus der DIN 4150, Teil 2 ein Wert
fur ¢k = 0,8 angenommen werden.
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Resonanz ist das verstarkte Mitschwingen eines schwingungsfahigen Systems bei erzwun-
genen, harmonischen Anregungen. Dieses tritt auf, wenn die Anregungsfrequenz einer
Schwingungs- oder Erschitterungsquelle (beispielsweise: harmonisch arbeitende Bauma-
schine wie Vibrationswalze) der Eigenfrequenz des schwingungsfahigen Systems (Gebau-
dewand, Gebdudedecke, etc.) entspricht.

Eine Dauererschitterung im Sinne der DIN 4150, Teil 3 ist definitionsgemal eine Erschiit-
terung, die geeignet ist, Resonanzerscheinungen hervorzurufen und somit eine wesentli-
che Verstarkung der eingeleiteten Erschiitterungen erzeugen kann. Fir Menschen im Ge-
baude bedeutet das Auftreten von Resonanzeffekten, dass die eingeleitete Erschitterung
in das Gebdude zu deutlich héheren Immissionen (wahrgenommene Erschitterungen)
fuhrt als bei nicht Auftreten des Resonanzeffektes. In der Praxis treten Verstarkungen zwi-
schen Fundamenterschitterung und Erschiitterung einer Decke im Resonanzfall in Abhéan-
gigkeit der Dampfung um den Faktor 10 bis 25 auf. Fur die folgende Betrachtung des Re-
sonanzfalles wird ein Ubertragungsfaktor von 15 bei der Resonanzfrequenz angesetzt.

Der Literatur [16] kdnnen die in der folgenden Tabelle 6.6 dargestellten Eigenfrequenzen
von Decken entnommen werden.

Tabelle 6.6: Eigenfrequenzen von Decken

Eigenf Eigenf
Konstruktion |gen"ref1uenz igenfrequenz

haufig seltener

Holzbalkendecke 9 bis 12 Hz 8 bis 15 Hz
Stahlbetondecke im Wohnungsbau 20 bis 25 Hz 15 bis 35 Hz
Weitgespannte Stahlbeton- und 7 bis 10 Hz 3 bis 15 Hz
Verbunddecke im Industrie-/Gewerbebau

Die Beurteilungs-Schwingstérke KB, ist der Taktmaximal-Effektivwert Gber die Beurtei-
lungszeit. Diese Beurteilungs-Schwingstérke fur Einwirkungen auBerhalb von Ruhezeiten
wird nach DIN 4150, Teil 2 [6] mit folgender Gleichung berechnet:

1
KBpry = FE Te.j'KBI%”Tm.j
re=
]

Darin sind:

T, = Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)

Tej = Teileinwirkungszeiten

KBfrm; = Taktmaximal-Effektivwerte die furr die Teileinwirkungszeiten Te; reprasen-

tativ sind

Bei gleichen Erschiitterungsanregungen, also dem gleichen zu beriicksichtigenden KBfrm
ohne Bertlicksichtigung der Ruhezeiten, lasst sich die oben genannte Formel (4 a) der DIN
4150, Teil 2 zu der nachfolgenden Formel (4b) der DIN 4150, Teil 2 vereinfachen.
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T,
KBpry = KBprm

r

Der Taktmaximal-Effektivwert KBrrm wird nach folgender Gleichung berechnet:

KBprm = |EZ KB.ETE

Bei Anwendung dieser Gleichung sind alle Werte KBfri < 0,1 zu Null zu setzen, jedoch ge-
hen diese Takte in die Anzahl N ein und beeinflussen somit den Effektivwert. Fiir die fol-
genden Berechnungen wird der KBerm im Sinne einer Worst-Case Betrachtung mit dem
KBrmax abgeschatzt.

Fir die Bestimmung der Anhaltswerte sind, wie in Kapitel 3.2.2 beschrieben, die erschiitte-
rungsrelevanten Tage zu bestimmen. GemaB den Angaben des Auftraggebers kommen
die erschitterungsrelevanten Gerdte an insgesamt 3 Tagen zum Einsatz. Da die Anwohner
vorher Uber die Bauarbeiten informiert werden, kdnnen gemaB Abbildung 3.3 die Anhalts-
werte der Stufe Il berlcksichtigt werden.

In den folgenden Tabelle 6.7 und Tabelle 6.8 sind jeweils getrennt fiir den Tages- und
Nachtzeitraum die erschitterungsrelevanten Baumaschinen, sowie deren Einsatzzeiten
und die zu berticksichtigenden Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2 dargestellt. Bei dem nach
DIN 4150-3 betrachteten Schuppen (gewerblich genutztes Gebaude) handelt es sich nicht
um ein Gebaude, in dem sich dauerhaft Menschen aufhalten, sodass nachfolgend alterna-
tiv fir die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen im Tageszeitraum
die angrenzende gewerblich genutzte Halle auf dem gleichen Grundstiick betrachtet wird.
Es wird jedoch davon ausgegangen, dass dort keine Nutzung im Nachtzeitraum stattfindet,
weshalb nachfolgend im Nachtzeitraum ausschlieBlich das nachstgelegene Wohngebaude
in einem allgemeinen Wohngebiet betrachtet wird.

Tabelle 6.7: Berlicksichtigte Gebdude und Anhaltswerte gemdlB3 DIN 4150-2 fiir den Ta-

geszeitraum
Entfer- | . | 1 .
] Adresse / Nut- Larmsitu- |Tagliche Ein-| Anhaltswert
Baumaschine nung . ]
zungsart (m] ation satzzeit [h] | Au/ Ao/ A:
VogtlandstraBe 28,
hnaebaud 26 2 2,5 1,07/5/0,73
Hydraulikham- | Wohngebaude
mer Romerstral3e 35,
39 2 2,5 1,07/6/0,73
Gewerbegebaude
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Entfer- | | - .
] Adresse / Nut- Larmsitu- |Tagliche Ein-| Anhaltswert
Baumaschine nung . .
zungsart [m] ation satzzeit[h] | Au/ Ao/ Ar
VogtlandstraB3e 28,
26 3und 4 8 1,07/5/0,73
Wohngebaude un /57
Rattelplatte
RémerstraBe 35,
39 3und 4 8 1,07/6/0,73
Gewerbegebdude

Tabelle 6.8: Beriicksichtigte Gebdiude und Anhaltswerte gemdl DIN 4150-2 fiir den
Nachtzeitraum

Entfer- | . . Nachtliche
. Adresse / Nut- Larmsitu- | _, .| Anhaltswert
Baumaschine nung . Einsatzzeit
zungsart ation Au/ Ao/ A:
[m] [h]
VogtlandstraBe 28,
Hydraulikham- | = o9 o cotrabe
mer Wohngebaude 26 2 2 0,1/0,2/0,05
(WA)
VogtlandstraBe 28,
Rittelplatte Wohngebaude 26 3und 4 6 0,1/0,2/0,05
(WA)

Die Berechnungsergebnisse unter Verwendung der individuell ermittelten maximalen
Schwingschnellen und der sich daraus ergebenden Schwingstarken in den Obergeschos-
sen der betrachteten Gebaude und der Berlicksichtigung der aufgefiihrten Formeln und
Annahmen werden in den folgenden Kapiteln getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum
dargestellt.

Ergebnisse der Erschiitterungsberechnungen gemaB DIN 4150, Teil 2
fiir den Tageszeitraum

Tabelle 6.9: Ergebnisse der Immissionsberechnungen und Beurteilung nach DIN 4150-2
ohne Resonanzfall, Tageszeitraum

Einhaltung
. Adresse / Nutzungs- Anhaltswert
Baumaschine KBfmax | KBer: der Anhalts-
art Au/ Ao/ A
werte
Hydraulikham- | VogtlandstraBBe 28,
. 033 | 013 1,07/5/0,73 Ja
mer Wohngebaude
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Adresse / Nutzungs Anhaltswert Einhaltung
Baumaschine 9 KBfmax | KBerr der Anhalts-
art A/ A0/ A
werte
RémerstraBe 35,
0,19 | 0,08 1,07/6/0,73 Ja
Gewerbegebdude
VogtlandstraBe 28,
ogtiandstrale 007 | 005 | 107/5/073 Ja
Wohngebaude
Rittelplatte
RémerstraBe 35,
0,05 | 0,03 1,07/6/0,73 Ja
Gewerbegebdude

Wie die Ergebnisse in Tabelle 6.9 zeigen, werden die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2 fir
die Ruttelplatte und den Hydraulikhammer an den nachstgelegenen Gebauden eingehal-
ten.

Hinweis: Die untersuchten Maschinen liegen mit ihrer Betriebsfrequenz auBerhalb der De-
ckeneigenfrequenzen von Ublichen Geb&duden. Entsprechend ist fiir den Einsatz der Ma-
schinen nicht mit Resonanzen zu rechnen, weshalb auf eine detaillierte Berechnung ver-
zichtet wird. Bei abweichendem Gerateeinsatz ist eine erneute Einschatzung maoglicher Re-
sonanzeffekte erforderlich. Die Betriebsfrequenzen der Baumaschinen sind so wahlen, dass
keine Resonanzen auftreten bzw. Maschinen mit variabler Frequenz eingesetzt werden, um
auf Resonanzeffekte reagieren zu kdnnen. Diese Aussagen sind ebenfalls auf den Nacht-
zeitraum zu Ubertragen.

Ergebnisse der Erschiitterungsberechnungen gemaB DIN 4150, Teil 2
fiir den Nachtzeitraum

Tabelle 6.10:  Ergebnisse der Immissionsberechnungen und Beurteilung nach DIN 4150-2

ohne Resonanzfall, Nachtzeitraum

Einhaltung
. Adresse / Nut- Anhaltswert
Baumaschine KBfmax | KBgrr der Anhalts-
zungsart Au/Ac/ A
werte
VogtlandstraBe 28,
Hydraulikhammer Wohngebaude 0,33 0,16 0,1/0,2/0,05 Nein
(WA)
VogtlandstraBe 28,
Rittelplatte Wohngebaude 0,07 0,06 0,1/0,2/0,05 Ja
(WA)

Wie die Ergebnisse in zeigen, werden die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2 flr die Rittel-
platte an den nachstgelegenen Gebauden eingehalten. Fir den Hydraulikhammer kommt
es zu Uberschreitungen an den nichstgelegenen Wohngebsuden. Zudem wird der
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Anhaltswert A, durch den KBer, Uberschritten, sodass es zu unzumutbaren Erschitterungs-
einwirkungen kommt. Erst ab einem Abstand von 63 m mit einer Einhaltung der Anhalts-
werte fir allgemeine Wohngebiete zu rechnen. Fiir Mischgebiete betragt der mindestens
einzuhaltende Abstand 50 m.

Es wird empfohlen auf den Einsatz eines Hydraulikhammers im Nachtzeitraum zu verzich-
ten. Aufgrund der Uberschreitung der oberen Anhaltswerte liegen unzumutbare Erschiit-
terungswirkungen fiir Wohngebaude im allgemeinen Wohngebiet und Mischgebiet vor,
sodass die Kosten fiir Hotellibernachtungen fir die betroffenen Anwohner (ibernommen
werden sollten.

Allgemeine MinderungsmaBnahmen und Empfehlungen

Aufgrund der friihen Planungsphase liegen noch keine detaillierten Angaben zu den ge-
planten Gerateeinsatzen vor. Daher wurden fir die vorliegende Erschiitterungsuntersu-
chung gangige Maschinendaten anhand von Literaturangaben untersucht. Es gilt zu be-
achten, dass es wahrend der BaumaBnahme dazu kommen kann, dass leichtere und weni-
ger leistungsfahige sowie auch schwerere und leistungsstarkere Maschinen eingesetzt
werden kdnnten. Entsprechend sind die hier durchgefiihrten Untersuchungen mit den re-
alistischen Gerateeinsatzen zu vergleichen und ggfs. erneut zu bewerten.

Konkrete Aussagen zu den zu erwartenden Erschiitterungsimmissionen sind ohne Messun-
gen kaum maoglich, da die Bauweise der Gebdude die Hohe der Erschiitterungsimmissio-
nen maBgeblich bestimmt. Die Situation kann prinzipiell an jedem Geb&aude anders sein.

Grundsatzlich ist es zu empfehlen, Anwohner von schitzenswerten Nutzungen in der Um-
gebung vor Beginn der BaumaBnahmen schriftlich ber den Sinn und Zweck, den Bauab-
lauf und die Dauer der BaumaBnahme zu informieren (Informationsschreiben). Im Falle der
Beurteilung der Erschitterungsimmissionen der BaumaBnahmen (auBer Sprengungen)
kénnen durch den Grad der Information der Anlieger im Tageszeitraum hohere Anhalts-
werte angesetzt werden. Es diirfen daher bei guter Informationslage mehr Erschiitterungs-
immissionen vorliegen als ohne Information der Anwohner.

Eine rechtzeitige Information der Anwohner ware auch aus erschiitterungstechnischer
Sichtweise eine Moglichkeit, die Akzeptanz der Anwohner fiir die geplante BaumaBnahme
zu erhdhen. Zudem wird die Benennung einer Ansprechstelle empfohlen. Der notwendige
Grad der Information, sowie die Beurteilung ist nachfolgend dargestellt. GemaB Punkt
6.5.4.3 der DIN 4150, Teil 2 sind folgende MaBnahmen geeignet erhebliche Belastigungen
(psychische Auswirkungen) durch baustelleninduzierte Erschiitterungen zu mindern:

a) Umfassende Information der Betroffenen Uber die BaumalRnahmen, die Bauver-
fahren, die Dauer und die zu erwartenden Erschiitterungen aus dem Baubetrieb;

b) Aufklarung Uber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumaB-
nahmen und die damit verbundenen Belastigungen;

c) Zusatzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Be-
lastigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschiitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie
besondere Probleme durch Erschiitterungseinwirkungen haben;
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e) Information der Betroffenen Uber die Erschiitterungswirkungen auf das Gebaude;

f)  Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschiitterungen durch Messungen sowie
deren Beurteilung beztiglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude.

Die MaBBnahmen a) bis e) sind vor Beginn der erschitterungsverursachenden BaumaB-
nahme durchzufiihren. Die MaBnahme f) ist im Falle von Uberschreitungen der Anhalts-
werte nach DIN 4150, Teil 2 in Betracht zu ziehen.

MinderungsmaBBnahmen fiir das vorliegende Bauvorhaben

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Anhaltswerte der DIN 4150-3 fir den Hydrau-
likhammer und fir die Ruttelplatte an den nachstgelegenen Gebduden eingehalten. Der
Anhaltswert der Bodenschwingbeschleunigung (Kapitel 3.2.3) von 3.300 mm/s wird eben-
falls fir alle Gerate eingehalten.

GemaB der DIN 4150, Teil 2 werden die Anhaltswerte fiir die Rittelplatte an den néachst-
gelegenen Geb&duden eingehalten. Fir den Hydraulikhammer kommt es im Nachtzeitraum
zu Uberschreitungen fiir die nichstgelegenen Wohngebaude. Fiir allgemeine Wohnge-
biete ist ein Mindestabstand von 63 m einzuhalten, um Uberschreitungen der Anhaltswerte
zu vermeiden. Fur Mischgebiete betrdgt der mindestens einzuhaltende Abstand 50 m. Zu-
dem wird der obere Anhaltswert A, durch den KBy, Uberschritten, sodass unzumutbare
Erschitterungseinwirkungen fir Wohngebdude im allgemeinen Wohngebiet und Misch-
gebiet vorliegen. Dieser Anhaltswert wird ab einer Entfernung von 30 m eingehalten. Sollte
die genannte Entfernung nicht eingehalten werden kénnen, sind betroffene Anwohner
analog zum Baularm hinsichtlich einer Hotelunterbringung zu entschadigen.

Zur Einhaltung der Anhaltwerte der DIN 4150 Teil 2 am nachstgelegenen Wohngebaude
(VogtlandstraBe 28) darf ein Gerat mit einer maximalen Energie pro Rammschlag von
E = 0,66 kNm und einer Betriebsfrequenz von 19 Hz eingesetzt werden.

Die untersuchten Maschinen liegen mit ihrer Betriebsfrequenz auBerhalb der Deckenei-
genfrequenzen von ublichen Gebauden. Entsprechend ist fiir den Einsatz der Maschinen
nicht mit Resonanzen zu rechnen, weshalb auf eine detaillierte Berechnung verzichtet
wurde. Bei abweichendem Gerateeinsatz ist eine erneute Einschatzung maoglicher Reso-
nanzeffekte erforderlich. Die Betriebsfrequenzen der Baumaschinen sind so wahlen, dass
keine Resonanzen auftreten bzw. Maschinen mit variabler Frequenz eingesetzt werden, um
auf Resonanzeffekte reagieren zu kénnen.
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7 Zusammenfassung

Die DB InfraGO AG plant die Erneuerung eines Durchlasses in Bad Schonborn an der Stre-
cke 4000 an km 42,495. Im Zuge der Bauarbeiten wird der bestehende Durchlass zurlick-
gebaut und durch eine Rahmenkonstruktion aus mehreren Stahlbetonfertigteilen erneuert.

Bauldrm:

In dieser Untersuchung wurden die zu erwartenden Bauldarmimmissionen mit einer Aus-
breitungsberechnung gemal der DIN EN ISO 9613-2 [8] durchgefiihrt und anschlieBend
gemaB der AVV Bauldrm [4] in Verbindung mit der aktuellen Rechtsprechung beurteilt. Fir
die Berechnungen wurden die Ablaufe fiir die Erneuerung in Larmsituationen unterteilt.
Hierbei ergaben sich insgesamt fiinf Larmsituationen.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm wahrend
aller Larmsituationen im Tages- und Nachtzeitraum Uberschritten.

Im Tageszeitraum kommt es an 4 bis 5 der 11 betrachteten Immissionsorten zu Uberschrei-
tungen. Die hochsten Beurteilungspegel von bis zu 73 dB(A) liegen wahrend der Larmsitu-
ationen 2 und 3 an den Gebauden "VogtlandstraBe 22" (Immissionsort 1) und "Vogtland-
straBe 28" (Immissionsort 3) vor. Wahrend der larmarmeren Larmsituationen 1 und 5 sind
4 Immissionsorte von Uberschreitungen mit Beurteilungspegel von bis zu 69 dB(A) betrof-
fen. Pegel oberhalb von 70 dB(A), die im Tageszeitraum sowohl die Zumutbarkeitsschwelle
darstellen, sowie nicht mehr zur Einhaltung der in Kapitel 4.1.3 beschriebenen Innenraum-
pegel von 40 dB(A) fiihren, werden wahrend der Larmsituationen 2 und 3 an jeweils zwei
Immissionsorten erreicht.

Unter Berlicksichtigung der Vorbelastung zeigt sich, dass es flr die Larmsituationen 1, 4
und 5 im Tageszeitraum an allen Immissionsorten mit Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nicht zu einer relevanten Erhohung der Larmsituation kommt, da die Ublicher-
weise vorherrschende Vorbelastung oberhalb der Pegel des Baularms liegt. Abweichend
hiervon wird die Vorbelastung in den Larmsituationen 2 und 3 am Gebaude "Trechterweg
17" (Immissionsort 2) um bis zu 1 dB Uberschritten. An den weiteren Immissionsorten mit
Uberschreitungen aus den Larmsituationen 2 und 3 kommt es zu keiner Erhéhung der
Larmsituation.

Am Immissionsort 7 wahrend Larmsituation 1 und Immissionsort 10 wahrend der Larmsi-
tuationen 2 und 3 liegen Beurteilungspegel bis zu 59 dB(A) vor. Somit kommt es zwar zu
Uberschreitungen fiir allgemeine Wohngebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsricht-
werte fiir Mischgebiete von 60 dB(A). Da in Mischgebieten regelméaBiges Wohnen vorge-
sehen ist, kann also von gesunden Wohnverhaltnissen ausgegangen werden.

Wie in den Schallimmissionsplanen in Anlage 4 zu sehen, kommt es wahrend der Arbeiten
in den larmintensivsten Larmsituationen 2 und 3 im Tageszeitraum zu Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte bis zu einem Abstand von etwa 220 m fiir ein allgemeines Wohn-
gebiet und 130 m fiir ein Mischgebiet. Besonders betroffen sind die StraBen "Vogtland-
straBe" und "Trechterweg".
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2 und 3 vor. Wahrend der larmarmeren Larmsituationen 1 und 5 werden Beurteilungspegel
von bis zu 68 dB(A) prognostiziert. Zu Pegeln oberhalb von 60 dB(A), die im Nachtzeitraum
sowohl die Zumutbarkeitsschwelle darstellen, sowie nicht mehr zur Einhaltung der in Ka-
pitel 4.1.3 beschriebenen Innenraumpegel von 30 dB(A) in Schlafraumen fihren, kommt es
je nach Larmsituation an 3 bis 4 Immissionsorten.

Die Vorbelastung liegt im Nachtzeitraum fur die Larmsituationen 1, 4 und 5 an allen Im-
missionsorten mit Uberschreitungen oberhalb der ermittelten Beurteilungspegel des Bau-
larms. In den Larmsituationen 2 und 3 reicht die Vorbelastung an 8 der 10 von Uberschrei-
tungen betroffenen Immissionsorten aus, um die ermittelten Beurteilungspegel fir den
Bauldrm zu relativieren. An den Immissionsorten 2 und 3 liegen die Beurteilungspegel aus
dem Bauldrm jedoch um bis zu 2 dB Uber der Vorbelastung, sodass es dort zu einer Erho-
hung der Larmsituation durch die BaumaBnahme kommt.

An den Immissionsorten 5, 6 und 11 wahrend der Larmsituationen 1, 4 und 5 bzw. an den
Immissionsorten 05 und 06 wahrend der Larmsituationen 2 und 3 liegen Beurteilungspegel
von bis zu 45 dB(A) vor. Somit kommt es zwar zu Uberschreitungen fiir allgemeine Wohn-
gebiete, aber zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete von 45 dB(A). Da
in Mischgebieten regelméaBiges Wohnen vorgesehen ist, kann also von gesunden Wohn-
verhaltnissen ausgegangen werden.

Wie in den Schallimmissionsplanen in Anlage 4 zu sehen, kommt es wahrend der Arbeiten
in den larmintensivsten Larmsituationen 2 und 3 im Nachtzeitraum zu Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte bis zu einem Abstand von mehr als 450 m fiir ein reines Wohn-
gebiet, 400 m fir ein allgemeines Wohngebiet und 380 m fir ein Mischgebiet. Besonders
betroffen sind die StraBen "VogtlandstraBe", "Trechterweg" und "DonauschwabenstraBe".

Das Maximalpegelkriterium fur Arbeiten im Nachtzeitraum wird je nach Larmsituation an
7 bis 10 Immissionsorten Uberschritten. Der hchste Maximalpegel von bis zu 93 dB(A) und
Uberschreitungen von bis zu 33 dB ergibt sich wahrend Larmsituation 1. Da an diesen Im-
missionsorten bereits Uberschreitungen der Beurteilungspegel vorliegen, entstehen durch
die Uberschreitung des Maximalpegelkriteriums keine zusétzlichen Betroffenheiten.

Aufgrund der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte wurden LarmschutzmaBnahmen
untersucht, um die zu erwartenden Immissionen fiir die Anwohner auf ein erreichbares
Mindestmal zu beschranken;

e Larmmindernd wird fiir die auf der Baustelle zum Einsatz kommenden Gerate be-
reits in den Ausschreibungsunterlagen die Forderung nach larmarmen Geraten und
Maschinen aufgenommen.

» Die betroffenen Anwohner werden friihzeitig Gber die BaumaBnahmen informiert.
Im Informationsschreiben wird eine Ansprechstelle genannt, an welche sich be-
troffene Anwohner wenden kénnen.

*  Weiterhin hat zur Minderung von allgemeinen Baustellengerdauschen eine Sensibi-
lisierung des Baustellenpersonals fiir das Thema Larm zu erfolgen. Dies kann ver-
haltensbedingte Gerauschpegel, die durch beispielsweise unnétig festes Hammer-
schlagen oder das Werfen von Materialien resultieren, minimieren. Ebenfalls kann
die Nutzung von Sprechfunk den Larmpegel einer Baustelle senken.
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+ Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen, die bauausfiihrende Firma zur Uberwa-
chung und Dokumentation des auftretenden Bauldarms verpflichtet werden. Die
Dokumentation hat durch baubegleitende Messungen zu erfolgen.

« Benennung einer Ansprechstelle flir Anwohner, welche von Beurteilungspegeln
oberhalb von 70 dB(A) im Tageszeitraum und 60 dB(A) im Nachtzeitraum wéahrend
Larmsituation 2 und 3 betroffen sind. Diese soll befugt sein in Einzelféllen die Er-
stattung von Kosten fir die Hotellibernachtungen zu priifen und zuzusagen. Die
betroffenen Gebaude kdnnen Anlage 4 bzw. Kapitel 5.5 entnommen werden.

Die Anpassung der tdglichen Betriebszeiten der Baugerate zur Vergabe von Pegelkorrek-
turen sowie der Einsatz einer temporaren mobilen Larmschutzwand stellen fiir die vorlie-
gende BaumaBnahme keine geeigneten MinderungsmaBnahme dar. Konkrete Ausfiihrun-
gen zu den untersuchten Minderungsmafnahmen kdnnen Kapitel 5.5 entnommen werden.

Erschitterungen:

Weiterhin waren Aussagen zu den von der BaumaBnahme ausgehenden Erschiitterungen
innerhalb der Bauzeit zu tatigen. Es wurden hierbei die in den nachstgelegenen Gebauden
durch die BaumaBnahmen entstehenden Erschiitterungen prognostiziert und anhand der
Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 3 und Teil 2 beurteilt. Die Arbeiten, die relevante Erschiit-
terungen ausldsen, sind bei diesem Bauvorhaben die Verdichtungsarbeiten des Baugrunds
mittels Rittelplatte sowie Abbrucharbeiten mittels Hydraulikhammer.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die Anhaltswerte der DIN 4150-3 fir den Hydrau-
likhammer und fiir die Rittelplatte an den nachstgelegenen Gebduden eingehalten. Der
Anhaltswert der Bodenschwingbeschleunigung (Kapitel 3.2.3) von 3.300 mm/s wird eben-
falls fiir alle Geréate eingehalten.

GemaB der DIN 4150, Teil 2 werden die Anhaltswerte fiir die Rittelplatte an den néachst-
gelegenen Gebauden eingehalten. Fir den Hydraulikhammer kommt es im Nachtzeitraum
zu Uberschreitungen fiir die nachstgelegenen Wohngebéaude. Fiir allgemeine Wohnge-
biete ist ein Mindestabstand von 63 m einzuhalten, um Uberschreitungen der Anhaltswerte
zu vermeiden. Fur Mischgebiete betrdgt der mindestens einzuhaltende Abstand 50 m. Zu-
dem wird der obere Anhaltswert A, durch den KBerr Uberschritten, sodass unzumutbare
Erschitterungseinwirkungen fir Wohngebdude im allgemeinen Wohngebiet und Misch-
gebiet vorliegen. Dieser Anhaltswert wird ab einer Entfernung von 30 m eingehalten. Sollte
die genannte Entfernung nicht eingehalten werden kdnnen, sind betroffene Anwohner
analog zum Baularm hinsichtlich einer Hotelunterbringung zu entschadigen.

Zur Einhaltung der Anhaltwerte der DIN 4150 Teil 2 am nachstgelegenen Wohngebaude
(VogtlandstraBe 28) darf ein Gerdt mit einer maximalen Energie pro Rammschlag von
E = 0,66 kNm und einer Betriebsfrequenz von 19 Hz eingesetzt werden.
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Die untersuchten Maschinen liegen mit ihrer Betriebsfrequenz auBerhalb der Deckenei-
genfrequenzen von Ublichen Gebauden. Entsprechend ist fiir den Einsatz der Maschinen
nicht mit Resonanzen zu rechnen, weshalb auf eine detaillierte Berechnung verzichtet
wurde. Bei abweichendem Gerateeinsatz ist eine erneute Einschatzung maoglicher Reso-
nanzeffekte erforderlich. Die Betriebsfrequenzen der Baumaschinen sind so wahlen, dass
keine Resonanzen auftreten bzw. Maschinen mit variabler Frequenz eingesetzt werden, um
auf Resonanzeffekte reagieren zu kénnen.
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Anlage 1: Ubersichtslageplan mit Darstellung der beriicksichtigten Immissionsorte
und Gebietsnutzungen PEUTZ
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Anlage 2: Ermittlung der Emissionen - Erneuerung Druchlass Bad Schonborn Strecke 4000 km 42,495 PEUTZ

LS1 Baustelleneinrichtung
Dauer: 33 htags/5 h nachts
Tatigkeiten: Baustelleneinrichtung; Baufeldfreimachung; Herstellung Baugrube; Restarbeiten /
Nachlaufarbeiten; Riickbau Baustelleneinrichtung

v A W N

] Lwar Lwarmax Einsatzzeit [h] | Zeitkorrektur [dB]|  Lwar [dB(A)]
Baumaschine/-vorgang Anzahl
[dB(A)] [dB(A)] tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts

allgemeiner Baustellenlarm 100 104 1 10 6 0 -5 100 95
LKW Fahrten 105 108 1 8 6 -5 -5 100 100

Radbagger 106 - 1 8 - -5 - 101 -
Radlader 113 123 1 8 6 -5 -5 108 108
Zweiwegebagger 109 119 1 8 6 -5 -5 104 104
auf Beurteilungszeit bezogener Gesamtschallleistungspegel [dB(A)]:| 111 110
mafgeblicher Maximalpegel LWAFma_x [dB(A)] (Zeile 4): - 123
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Anlage 2: Ermittlung der Emissionen - Erneuerung Druchlass Bad Schonborn Strecke 4000 km 42,495 PEUTZ

LS 2 Riickbau Durchlass

Dauer: 2 htags /2 hnachts
Tatigkeiten:  Schienen auftrennen (Gleisjoch ausbauen und seitlich lagern); Erdaushub; Abbruch
bestehender Durchlass

00 N oo 1A W N

] Lwar Lwarmax Einsatzzeit [h] | Zeitkorrektur [dB]|  Lwar [dB(A)]
Baumaschine/-vorgang Anzahl

[dB(A)] [dB(A)] tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
allgemeiner Baustellenlarm 100 104 1 2,5 2 -10 -10 90 90
Flex 118 119 1 2,5 2 -10 -10 108 108
Hydraulikhammer 122 128 1 2,5 2 -10 -10 112 112
LKW Fahrten 105 108 1 2,5 2 -10 -10 95 95
Presslufthammer 112 114 1 2,5 2 -10 -10 102 102
Radlader 113 123 1 2,5 2 -10 -10 103 103
Trennschleifscheibe 118 119 1 2,5 2 -10 -10 108 108
Zweiwegebagger 109 119 1 2,5 2 -10 -10 99 99
auf Beurteilungszeit bezogener Gesamtschallleistungspegel [dB(A)]:| 115 115
maBgeblicher Maximalpegel Lyyarmax [AB(A)] (Zeile 3): - 128
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Anlage 2: Ermittlung der Emissionen - Erneuerung Druchlass Bad Schonborn Strecke 4000 km 42,495 PEUTZ

LS3 Einbau neuer Durchlass
Dauer: 4 htags/ 4 h nachts
Tatigkeiten: Griindungssohle herstellen und Einbau Bodenaustausch; Einbau der Fertigteile; Fugen mit
Pagelmortel schlieBen; Herstellung der Anschliisse an den Bestand am Ein- und Auslauf; Einbau

O 00 N O A W N

] Lwar Lwarmax Einsatzzeit [h] | Zeitkorrektur [dB]|  Lwar [dB(A)]
Baumaschine/-vorgang Anzahl

[dB(A)] [dB(A)] tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
allgemeiner Baustellenlarm 100 104 1 10 8 0 0 100 100
Flex 118 119 1 2,5 2 -10 -10 108 108
LKW Fahrten 105 108 1 8 6 -5 -5 100 100
Mobilkran (Autokran) 108 117 1 8 6 -5 -5 103 103
Radbagger 106 115 1 8 6 -5 -5 101 101
Rittelplatte 110 112 1 8 6 -5 -5 105 105
Schotteranstopfgerat 112 117 1 8 6 -5 -5 107 107
Stopfmaschine 115 120 1 8 6 -5 -5 110 110
Zweiwegebagger 109 119 1 8 6 -5 -5 104 104
auf Beurteilungszeit bezogener Gesamtschallleistungspegel [dB(A)]:| 115 115
maBgeblicher Maximalpegel Lyarmax [dB(A)] (Zeile 8): - 120
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Anlage 2: Ermittlung der Emissionen - Erneuerung Druchlass Bad Schonborn Strecke 4000 km 42,495
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a v A W N

LS 4 Verfiillung Baugrube / Herstellung Béschungen
Dauer: 8 h nachts /5 h nachts
Tatigkeiten: Herstellung der Gelandeanpassungen am Ein- und Auslauf; Herstellung der Boschungen am Ein-
und Auslauf
] Lwar Lwarmax Einsatzzeit [h] | Zeitkorrektur [dB]|  Lwar [dB(A)]
Baumaschine/-vorgang Anzahl
[dB(A)] [dB(A)] tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
allgemeiner Baustellenlarm 100 104 1 10 8 0 0 100 100
LKW Fahrten 105 108 1 8 6 -5 -5 100 100
Radbagger 106 115 1 8 6 -5 -5 101 101
Radlader 113 123 1 8 6 -5 -5 108 108
Rittelplatte 110 112 1 8 6 -5 -5 105 105
Zweiwegebagger 109 119 1 8 6 -5 -5 104 104
auf Beurteilungszeit bezogener Gesamtschallleistungspegel [dB(A)]:| 112 112
maBgeblicher Maximalpegel Lyyarmax [AB(A)] (Zeile 4): - 123
LS5 Stopfarbeiten
Dauer: 3 htags/ 3 hnachts
Tatigkeiten: Stopfarbeiten
] Lwar Lwarmax Einsatzzeit [h] | Zeitkorrektur [dB]|  Lwar [dB(A)]
Baumaschine/-vorgang Anzahl
[dB(A)] | [dB(A)] tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts

allgemeiner Baustellenlarm 100 104 10 8 0 0 100 100
Stopfmaschine 115 120 8 6 -5 -5 110 110
auf Beurteilungszeit bezogener Gesamtschallleistungspegel [dB(A)]:| 110 110
maBgeblicher Maximalpegel Lyarmax [AB(A)] (Zeile 2): - 120
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Larmsituation 1: Baustelleneinrichtung (Dauer 33 h tags, 5 h nachts)

Anlage 3.1: Tabellarische Darstellung der Immissionsberechnungen und Beurteilung gemafi AVV Baularm PEUI'Z
Tages- und Nachtzeitraum

Immissionsort Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Uberschreitung Maximalpegel (Nacht) Vorbelastung

IP Name Fassaden- | Geschoss | Gebiets- IRW der IRW der IRW Pegel Uber- durch
orientierung einstufung AVV Baularm AVV Baularm schreitung Verkehrslarm

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht IRW Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A)

1 VogtlandstraBBe 22 (0] EG Mi 60 45 68 67 8 22 65 92 27 73 72
O 1.0G Mi 60 45 68 67 8 22 65 92 27 74 73
O 2.0G MI 60 45 68 67 8 22 65 91 26 75 74
2 Trechterweg 17 W EG WA 55 40 66 65 11 25 60 84 24 68 67
W 1.0G WA 55 40 66 65 11 25 60 84 24 70 69
3 VogtlandstraBe 28 O EG WA 55 40 69 68 14 28 60 93 33 72 71
O 1.0G WA 55 40 69 68 14 28 60 93 33 73 72
(0] 2.0G WA 55 40 69 68 14 28 60 92 32 75 73
4 Ewald-Renz-StraBe 6 N EG WA 55 40 43 42 - 2 60 65 5 52 51
N 1.0G WA 55 40 51 50 - 10 60 73 13 59 58
5 DonauschwabenstraBBe 18 O EG WR 50 35 39 38 - 3 55 58 3 49 48
O 1.0G WR 50 35 40 39 - 4 55 61 6 51 50
6 DammstraBBe 24 S EG WR 50 35 34 33 - - 55 50 - 48 47
S 1.0G WR 50 35 36 35 - - 55 52 - 52 51
S 2.0G WR 50 35 38 37 - 2 55 54 - 54 53
7 Plauener Weg 1 S EG WA 55 40 58 57 3 17 60 75 15 70 69
S 1.0G WA 55 40 59 58 4 18 60 77 17 73 72
S 2.0G WA 55 40 59 58 4 18 60 78 18 74 73
8 RémerstraBe 22 a W EG WA 55 40 48 47 - 7 60 66 6 59 58
W 1.0G WA 55 40 49 48 - 8 60 67 7 62 61
W 2.0G WA 55 40 50 49 - 9 60 68 8 63 61
W 3.0G WA 55 40 52 51 - 11 60 69 9 63 62
9 HauptstraBe 103 W EG WA 55 40 32 31 - - 60 47 - 60 56
W 1.0G WA 55 40 33 32 - - 60 49 - 60 56
10 | Sldring 44 a W EG WA 55 40 50 49 - 9 60 70 10 60 59
W 1.0G WA 55 40 52 51 - 11 60 72 12 63 62
11 Sidring 57 N EG WA 55 40 35 34 - - 60 53 - 60 58
N 1.0G WA 55 40 38 37 - - 60 58 - 61 59
N 2.0G WA 55 40 42 41 - 1 60 60 - 62 60

VL 10767-1 -01.06.2026 - Anlage 3.1 - Seite 1

SoundPLANnoise 9.1



Larmsituation 2/3: Ruckbau Durchlass (2 h tags/nachts) / Einbau neuer Durchlass (4 h tags/nachts

Anlage 3.2: Tabellarische Darstellung der Immissionsberechnungen und Beurteilung gemai AVV Baularm
_ , PEUIZ
Tages- und Nachtzeitraum

Immissionsort Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Uberschreitung Maximalpegel (Nacht) Vorbelastung

IP Name Fassaden- | Geschoss | Gebiets- IRW der IRW der IRW Pegel Uber- durch
orientierung einstufung AVV Baularm AVV Baularm schreitung Verkehrslarm

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht IRW Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A)

1 VogtlandstraBBe 22 (0] EG Mi 60 45 72 72 12 27 65 88 23 73 72
O 1.0G Mi 60 45 72 72 12 27 65 88 23 74 73
O 2.0G MI 60 45 73 73 13 28 65 88 23 75 74
2 Trechterweg 17 W EG WA 55 40 69 69 14 29 60 85 25 68 67
W 1.0G WA 55 40 70 70 15 30 60 85 25 70 69
3 VogtlandstraBBe 28 (0] EG WA 55 40 71 71 16 31 60 89 29 72 71
O 1.0G WA 55 40 73 73 18 33 60 89 29 73 72
(0] 2.0G WA 55 40 73 73 18 33 60 89 29 75 73
4 Ewald-Renz-StraBe 6 N EG WA 55 40 45 45 - 5 60 61 1 52 51
N 1.0G WA 55 40 52 52 - 12 60 70 10 59 58
5 DonauschwabenstraBBe 18 O EG WR 50 35 41 41 - 6 55 58 3 49 48
O 1.0G WR 50 35 42 42 - 7 55 60 5 51 50
6 DammstraBBe 24 S EG WR 50 35 38 38 - 3 55 54 - 48 47
S 1.0G WR 50 35 39 39 - 4 55 56 1 52 51
S 2.0G WR 50 35 41 41 - 6 55 58 3 54 53
7 Plauener Weg 1 S EG WA 55 40 64 64 9 24 60 78 18 70 69
S 1.0G WA 55 40 64 64 9 24 60 78 18 73 72
S 2.0G WA 55 40 64 64 9 24 60 78 18 74 73
8 RémerstraBe 22 a W EG WA 55 40 52 52 - 12 60 70 10 59 58
W 1.0G WA 55 40 54 54 - 14 60 70 10 62 61
W 2.0G WA 55 40 54 54 - 14 60 71 11 63 61
W 3.0G WA 55 40 55 55 - 15 60 72 12 63 62
9 HauptstraBe 103 W EG WA 55 40 36 36 - - 60 51 - 60 56
W 1.0G WA 55 40 38 38 - - 60 53 - 60 56
10 | Sldring 44 a W EG WA 55 40 55 55 - 15 60 71 11 60 59
W 1.0G WA 55 40 57 57 2 17 60 73 13 63 62
11 Sidring 57 N EG WA 55 40 40 40 - - 60 54 - 60 58
N 1.0G WA 55 40 42 42 - 2 60 57 - 61 59
N 2.0G WA 55 40 47 47 - 7 60 62 2 62 60
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Larmsituation 4: Verflllung Baugrube / Herstellung Béschungen (Dauer 8 h tags, 5 h nachts)

Anlage 3.3: Tabellarische Darstellung der Immissionsberechnungen und Beurteilung gemafi AVV Baularm PEUI'Z
Tages- und Nachtzeitraum

Immissionsort Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Uberschreitung Maximalpegel (Nacht) Vorbelastung

IP Name Fassaden- | Geschoss | Gebiets- IRW der IRW der IRW Pegel Uber- durch
orientierung einstufung AVV Baularm AVV Baularm schreitung Verkehrslarm

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht IRW Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A)

1 VogtlandstraBBe 22 (0] EG Mi 60 45 69 69 9 24 65 83 18 73 72
O 1.0G Mi 60 45 70 70 10 25 65 83 18 74 73
O 2.0G MI 60 45 70 70 10 25 65 83 18 75 74
2 Trechterweg 17 W EG WA 55 40 66 66 11 26 60 80 20 68 67
W 1.0G WA 55 40 67 67 12 27 60 80 20 70 69
3 VogtlandstraBBe 28 (0] EG WA 55 40 69 69 14 29 60 84 24 72 71
O 1.0G WA 55 40 70 70 15 30 60 84 24 73 72
(0] 2.0G WA 55 40 70 70 15 30 60 84 24 75 73
4 Ewald-Renz-StraBe 6 N EG WA 55 40 43 43 - 3 60 56 - 52 51
N 1.0G WA 55 40 50 50 - 10 60 65 5 59 58
5 DonauschwabenstraBBe 18 O EG WR 50 35 38 38 - 3 55 53 - 49 48
O 1.0G WR 50 35 39 39 - 4 55 55 - 51 50
6 DammstraBBe 24 S EG WR 50 35 35 35 - - 55 49 - 48 47
S 1.0G WR 50 35 36 36 - 1 55 51 - 52 51
S 2.0G WR 50 35 39 39 - 4 55 53 - 54 53
7 Plauener Weg 1 S EG WA 55 40 61 61 6 21 60 73 13 70 69
S 1.0G WA 55 40 61 61 6 21 60 73 13 73 72
S 2.0G WA 55 40 61 61 6 21 60 73 13 74 73
8 RémerstraBe 22 a W EG WA 55 40 50 50 - 10 60 65 5 59 58
W 1.0G WA 55 40 51 51 - 11 60 65 5 62 61
W 2.0G WA 55 40 52 52 - 12 60 66 6 63 61
W 3.0G WA 55 40 53 53 - 13 60 67 7 63 62
9 HauptstraBe 103 W EG WA 55 40 33 33 - - 60 46 - 60 56
W 1.0G WA 55 40 35 35 - - 60 48 - 60 56
10 | Sldring 44 a W EG WA 55 40 53 53 - 13 60 66 6 60 59
W 1.0G WA 55 40 54 54 - 14 60 68 8 63 62
11 Sidring 57 N EG WA 55 40 37 37 - - 60 49 - 60 58
N 1.0G WA 55 40 39 39 - - 60 52 - 61 59
N 2.0G WA 55 40 44 44 - 4 60 57 - 62 60
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Larmsituation 5: Stopfarbeiten (Dauer 3 h tags, 3 h nachts)

Anlage 3.4: Tabellarische Darstellung der Immissionsberechnungen und Beurteilung gemafi AVV Baularm PEUI'Z
Tages- und Nachtzeitraum

Immissionsort Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Uberschreitung Maximalpegel (Nacht) Vorbelastung

IP Name Fassaden- | Geschoss | Gebiets- IRW der IRW der IRW Pegel Uber- durch
orientierung einstufung AVV Baularm AVV Baularm schreitung Verkehrslarm

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht IRW Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A)

1 VogtlandstraBBe 22 (0] EG Mi 60 45 67 67 7 22 65 80 15 73 72
O 1.0G Mi 60 45 68 68 8 23 65 80 15 74 73
O 2.0G MI 60 45 68 68 8 23 65 80 15 75 74
2 Trechterweg 17 W EG WA 55 40 62 62 7 22 60 74 14 68 67
W 1.0G WA 55 40 63 63 8 23 60 75 15 70 69
3 VogtlandstraBBe 28 (0] EG WA 55 40 66 66 11 26 60 79 19 72 71
O 1.0G WA 55 40 68 68 13 28 60 79 19 73 72
(0] 2.0G WA 55 40 68 68 13 28 60 79 19 75 73
4 Ewald-Renz-StraBe 6 N EG WA 55 40 43 43 - 3 60 58 - 52 51
N 1.0G WA 55 40 51 51 - 11 60 66 6 59 58
5 DonauschwabenstraBBe 18 O EG WR 50 35 40 40 - 5 55 56 1 49 48
O 1.0G WR 50 35 41 41 - 6 55 56 1 51 50
6 DammstraBBe 24 S EG WR 50 35 33 33 - - 55 46 - 48 47
S 1.0G WR 50 35 35 35 - - 55 47 - 52 51
S 2.0G WR 50 35 37 37 - 2 55 50 - 54 53
7 Plauener Weg 1 S EG WA 55 40 60 60 5 20 60 75 15 70 69
S 1.0G WA 55 40 61 61 6 21 60 77 17 73 72
S 2.0G WA 55 40 61 61 6 21 60 77 17 74 73
8 RémerstraBe 22 a W EG WA 55 40 47 47 - 7 60 62 2 59 58
W 1.0G WA 55 40 48 48 - 8 60 62 2 62 61
W 2.0G WA 55 40 49 49 - 9 60 63 3 63 61
W 3.0G WA 55 40 50 50 - 10 60 64 4 63 62
9 HauptstraBe 103 W EG WA 55 40 32 32 - - 60 43 - 60 56
W 1.0G WA 55 40 33 33 - - 60 45 - 60 56
10 | Sldring 44 a W EG WA 55 40 50 50 - 10 60 66 6 60 59
W 1.0G WA 55 40 52 52 - 12 60 66 6 63 62
11 Sidring 57 N EG WA 55 40 35 35 - - 60 49 - 60 58
N 1.0G WA 55 40 38 38 - - 60 54 - 61 59
N 2.0G WA 55 40 42 42 - 2 60 56 - 62 60
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Anlage 4.1.1: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m
Larmsituation 1: Baustelleneinrichtung (33 h tags)

Tageszeitraum 07-20 Uhr
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Hintergrundkarte: © basemap.de - Zentrale Stelle Geotopographie (ZSGT
Geodaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesentwicklung Baden-Wiirttemberg 'ﬂ

._._, sz 020 4030 120 160

Legende

- Gebaude Bestand

Schallquellen

|:| Baustelleneinrichtung

Ergebnisse

Immissionsort ohne
IRW-Uberschreitung

‘ Immissionsort mit
IRW-Uberschreitung

Zumutbarkeitsschwelle
70 dB(A) tags

Beurteilungspegel
in dB(A)
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Anlage 4.1.2: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m PEUTZ

Larmsituation 1: Baustelleneinrichtung (5 h nachts)
Nachtzeitraum 20-07 Uhr

Legende
- Gebaude Bestand
Schallquellen
B = .
5 || Baustelleneinrichtung
Ergebnisse
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Anlage 4.2.1: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m
Larmsituation 2/3: Ruckbau Durchlass (2 h tags) / Einbau neuer Durchlass (4 h tags) PEUTZ

Tageszeitraum 07-20 Uhr

Legende
- Gebaude Bestand

Schallquellen

|:| Erneuerung Durchlass
¥/ ] BE-Fiache

Ergebnisse

‘ Immissionsort ohne
IRW-Uberschreitung

‘ Immissionsort mit
IRW-Uberschreitung

Zumutbarkeitsschwelle
70 dB(A) tags

Beurteilungspegel
in dB(A)
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Larmsituation 2/3: Rickbau Durchlass (2 h nachts) / Einbau neuer Durchlass (4 h nachts)

Anlage 4.2.2: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m EUTZ
Nachtzeitraum 20-07 Uhr P

Legende

- Gebaude Bestand

Schallquellen
|:| Erneuerung Durchlass

¥/ ] BE-Fiache

Ergebnisse

‘ Immissionsort ohne
IRW-Uberschreitung

‘ Immissionsort mit
IRW-Uberschreitung

Zumutbarkeitsschwelle
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Beurteilungspegel
in dB(A)
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Anlage 4.3.1: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m
Larmsituation 4: Verflllung Baugrube / Herstellung Béschung (8 h tags)
Tageszeitraum 07-20 Uhr
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Anlage 4.3.2: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m
Larmsituation 4: Verfallung Baugrube / Herstellung Béschung (5 h nachts)
Nachtzeitraum 20-07 Uhr
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Anlage 4.4.1: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m PEUTZ

Larmsituation 5: Stopfarbeiten (3 h tags)
Tageszeitraum 07-20 Uhr

Legende

- Gebaude Bestand

Schallquellen
= Stopfarbeiten

¥/ ] BE-Fiache

Ergebnisse

‘ Immissionsort ohne
IRW-Uberschreitung

‘ Immissionsort mit
IRW-Uberschreitung

Zumutbarkeitsschwelle
70 dB(A) tags

Beurteilungspegel
in dB(A)
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Anlage 4.4.2: Schallimmissionsplan - Rechenhéhe 7,3 m
Larmsituation 5: Stopfarbeiten (3 h nachts)
Nachtzeitraum 20-07 Uhr
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Schallquellen
= Stopfarbeiten

¥/ ] BE-Fiache

Ergebnisse

Immissionsort ohne
IRW-Uberschreitung

‘ Immissionsort mit
IRW-Uberschreitung
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Anlage 5.1: Emissionsberechnungen nach Schall 03 EUZ
Strecke 4000
Zugart Anzahl Zige |Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|[5m|om|[4m|5m
4000 (2- Gegenrichtungsgleis) Rheintalbahn Gleis: 4000 Richtung: 2 (Gegenrichtungsgleis) Abschnitt: 1 Km: 0+000
3 | IC-Zug (bespannt mit E-Lok) 30,0 4,0 200 336 | - [84,3|65,6|558|78,6(59,9]50,1
1 | Nahverkehrszug (bespannt mit E-Lok) 49,0 9,0 160 151 - 188,3/67,3|58,0|83,9|63,0|53,6
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) 12,0 11,0 100 470 | - |[85,1]60,2|41,7|87,8|62,9 44,3
- | Gesamt 91,0 24.0 - -1 - 191,0/70.0/60,1]89,6/66,9]55,6
4000 (1 - Richtungsgleis) Rheintalbahn Gleis: 4000 Richtung: 1 (Richtungsgleis) Abschnitt: 1 Km: 0+000
3 | 1C-Zug (bespannt mit E-Lok) 28,0 6,0 200 336 | - |[84,0/65,3(555|80,3|61,6(51,9
1 | Nahverkehrszug (bespannt mit E-Lok) 49,0 11,0 160 151 - 188,3/67,3|58,0/84,8|63,9|54,5
2 | Guterzug (bespannt mit E-Lok) 16,0 12,0 100 470 | - |86,4|61,5/42,9|88,1|63,3|44,7
- | Gesamt 93,0 29,0 - - - 1913/70,1160,0/90,3/67,8(56,7

SoundPLANnoise 9.1
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Anlage 5.2: Darstellung der Vorbelastung aus dem Stra3enverkehr
LDEN - Tageszeitraum 06-22 Uhr

pEULZ

Hintergrundkarte: Landesamt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)
Geodaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesentwicklung Baden-W irttemberg
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= : Legende
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,-. : j - Gebaude Bestand
i ‘ Immissionsort
'
L Larmkartierung LDEN in dB(A)
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W :6e
..' " Bl ;707 B
B :65-69dB(A)
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> 55 - 59 dB(A)
Isophone LDEN = 65 dB(A)
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Anlage 5.3: Darstellung der Vorbelastung aus dem StraBenverkehr
LNight - Nachtreitraum 22-06 Uhr PEUTZ

Legende

- Gebaude Bestand

‘ Immissionsort

Larmkartierung LDEN in dB(A)

> 70 dB(A)
> 65- 69 dB(A)
= 60 - 64 dB(A)
> 55- 59 dB(A)
2 50- 54 dB(A)
Isophone LNight = 55 dB(A)
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" : H’ MafBstab 1:4.000
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Hintergrundkarte: Landesamt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)
Geodaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landesentwicklung Baden-Wiirttemberg
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Anlage 6.1: Ergebnisse Immissionsberechnung gemaf DIN 4150-3

Wohngebaude, Hydraulikhammer (E=13.71 kNm)

[PELZ

Fundamentschwinggeschwindigkeit [mm/s]

Hydraulikhammer

Wohngebaude

Boden: bindige Boden

Boden ist weich bzw. locker

Abstand zum Gebaude r [m]: 26.00

Energie pro Rammschlag [kN-m] = 13.70

Schwingfrequenz [Hz]: 7.00

Ergebnisse

Resultierende Bodenschwingbeschleunigung apagen s [mm/s®] = 113.06
Max zuldssige Bodenschwingbeschleunigung [mm/s?] = g/3 = 3300.00
Fundamentschwinggeschwindigkeit vgj ma. [mm/is] = 0.59
Ubertragungsfaktor (Bauteil) horizontal [-] = 1.50

Horizontale Schwinggeschwindigkeit (Decken, Wande) [mm/s] = 0.89
Zuldssiger Wert [mm/s] = 5.00

Ubertragungsfaktor (Bauteil) vertikal [-] = 1.50

Vertikale Schwinggeschwindigkeit (Deckenmitte) [mm/s] = 0.89
Zulassiger Wert [mm/s] = 10.00
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0.59 \C;
--..____---
0 5 10 15 20 25 30 35

Abstand [m]
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Anlage 6.2: Ergebnisse Immissionsberechnung gemaf DIN 4150-3

Gewerbegebaude, Hydraulikhammer (E=13.71 kNm)

[PELZ

Fundamentschwinggeschwindigkeit [mm/s)

Hydraulikhammer

Gewerbe-, Industriebauten

Boden: bindige Boden

Boden ist weich bzw. locker

Abstand zum Gebaude r [m]: 16.00

Energie pro Rammschlag [kN-m] = 13.71

Schwingfrequenz [Hz]: 7.00

Ergebnisse

Resultierende Bodenschwingbeschleunigung apqgen s [mmis?] = 183.79
Max zuldassige Bodenschwingbeschleunigung [mm/s®] = g/3 = 3300.00
Fundamentschwinggeschwindigkeit v may [mm/s] = 1.12
Ubertragungsfaktor (Bauteil) horizontal [-] = 1.50

Horizontale Schwinggeschwindigkeit (Decken, Wande) [mm/s] = 1.67
Zuldssiger Wert [mm/s] = 10.00

Ubertragungsfaktor (Bauteil) vertikal [-] = 1.50

Vertikale Schwinggeschwindigkeit (Deckenmitte) [mm/s] = 1.67
Zulassiger Wert [mm/s] = 10.00

2.5

2.0

0.5
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Anlage 6.3: Ergebnisse Immissionsberechnung gemaf DIN 4150-3

Wohngebaude, Ruttelplatte (G=0,28 t)

[PELZ

Fundamentschwinggeschwindigkeil [mm/s]

Rittelplatte )

Unglnstige Werte (2,25% Uberschreitungswahrscheinlichkeit)
Wohngebiude

Abstand zum Gebaude r [m]: 26.00

Betriebsgewicht Vibrationsplatte [f]: 0.28

Leistung Vibrationsplatte [kW]: 4.60

Frequenz Vibrationsplatte [1/s]: 65.00

Ergebnisse

Energie pro Schwingungsperiode E [kN-m] = 0.07

Resultierende Bodenschwingbeschleunigung apggen s [mm/s®] = 417.87
Max zulassige Bodenschwingbeschleunigung [mm/s?] = g/3 = 3300.00
Fundamentschwinggeschwindigkeit vej max [mm/s] = 0.22
Ubertragungsfaktor (Bauteil) horizontal [-] = 1.50

Horizontale Schwinggeschwindigkeit (Decken, Wande) [mm/s] = 0.33
Zulassiger Wert [mm/s] = 5.00

Ubertragungsfaktor (Bauteil) vertikal [-] = 1.50

Vertikale Schwinggeschwindigkeit (Deckenmitte) [mm/s] = 0.33
Zulassiger Wert [mm/s] = 10.00
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Anlage 6.4: Ergebnisse Immissionsberechnung gemaf DIN 4150-3

Gewerbegebaude, Rittelplatte (G=0,28 t)

[PELZ

Fundamentschwinggeschwindigkeil [mm/s]

Rittelplatte .

Unglnstige Werte (2,25% Uberschreitungswahrscheinlichkeit)
Gewerbe-, Industriebauten

Abstand zum Gebaude r [m]: 16.00

Betriebsgewicht Vibrationsplatte [t]: 0.28

Leistung Vibrationsplatte [kW]: 4.60

Frequenz Vibrationsplatte [1/s]: 65.00

Ergebnisse

Energie pro Schwingungsperiode E [kM-m] = 0.07

Resultierende Bodenschwingbeschleunigung agggen g [mMm/s?] = 679.04
Max zulassige Bodenschwingbeschleunigung [mm/s?] = g/3 = 3300.00
Fundamentschwinggeschwindigkeit vi; may [mm/s] = 0.36
Ubertragungsfaktor (Bauteil) horizontal [-] = 1.50

Horizontale Schwinggeschwindigkeit (Decken, Wande) [mm/s] = 0.54
Zulassiger Wert [mm/s] = 10.00

Ubertragungsfaktor (Bauteil) vertikal [-] = 1.50

Vertikale Schwinggeschwindigkeit (Deckenmitte) [mm/s] = 0.54
Zulassiger Wert [mm/s] = 10.00
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